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Wst p 

Niniejsza monografia stanowi czwarte w kolejno ci opracowanie ksi -
kowe, prezentuj ce wyniki bada  prowadzonych w ramach Zadania 3. „Funk-
cjonowanie i rola sektora rolno-spo ywczego w otoczeniu gospodarki naro-
dowej (uj cie modelowe)”. Zadanie to stanowi element wi kszego tematu ba-
dawczego, który zatytu owany jest „ ród a wzrostu oraz ewolucja struktur 
i roli sektora rolno-spo ywczego w perspektywie po 2020 roku”. W ramach 
tego tematu analizowane jest jedno z ciekawszych pól bada , odnosz ce si  
do poszukiwa  kluczowych czynników wzrostu gospodarczego w sektorze 
rolno-spo ywczym w perspektywie po 2020 roku. Jedno z ciekawszych, gdy  
nad ca ym przekrojem pól badawczych prowadzone s  prace w ramach reali-
zowanego przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki ywno ciowej – 
Pa stwowy Instytut Badawczy w latach 2015-2019 Programu Wieloletniego 
„Rolnictwo polskie i UE 2020+. Wyzwania, szanse, zagro enia, propozycje”.  

W ramach wspomnianego zadania, w roku 2018 prowadzone s  prace 
skupiaj ce si  przede wszystkim nad zdolno ciami rozwojowymi rolnictwa. 
Jest to kolejny etap prac, którego celem jest takie modelowe uj cie procesów 
gospodarczych w otoczeniu sektora rolno-spo ywczego, by pozwoli o ono na 
wskazanie optymalnych mechanizmów polityki pa stwa wobec rolnictwa po 
roku 2020.  

Poruszany w opracowaniu problem badawczy nale y niew tpliwie do 
bardzo z o onych. Procesy rozwojowe charakteryzuj  si  wielowymiarowo-
ci . Ju  samo ich zdefiniowanie mo e nastr cza  sporych trudno ci. Rozwój 

oznacza  mo e dla ka dego co  innego i po rednio wi e si  z wizj  rozwoju 
spo ecze stw i cywilizacji. Rozwój ka dego poszczególnego sektora gospo-
darki – w tym i rolnictwa – s u y  powinien rozwojowi ca ej gospodarki. 
Rozwój gospodarczy nie jest jednak celem samym w sobie. Ma on u atwia  
obecnie i przede wszystkim w przysz o ci realizacj  celów tak poszczegól-
nych jednostek, jak i ca ych zbiorowo ci. Zagadnienie to tylko z pozoru wy-
gl da na b ahe. Okre lenie celów rozwoju spo ecze stw dla ka dego z bada-
czy mo e przybiera  ró ny kszta t i pomimo bohaterskich prób oddzielenia 
metody naukowej od w asnych przekona  opartych na indywidualnych gu-
stach, przekonaniach, do wiadczeniach, nie zawsze udaje si  wyabstrahowa  
postulaty dotycz ce potrzeb i celów rozwoju gospodarczego od ideologii 
i przekona  politycznych. Mamy tu wi c do czynienia z niezwykle istotnym 
problemem natury filozoficznej. Problemem ciekawym, ale zdecydowanie 
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wykraczaj cym poza ramy niniejszego opracowania. Przedstawiony on zosta  
tylko i wy cznie po to, by zobrazowa , jak wielkiego ci aru problemy mo -
na napotka , próbuj c zrozumie  i opisa  zagadnienia wzrostu i rozwoju sek-
tora rolniczego.  

Wci  warto pami ta , e zidentyfikowanie procesów rozwojowych 
stanowi pierwszy etap prac. Równie istotne s  próby powi zania wybranych 
mierników wzrostu z czynnikami wp ywaj cymi na ten rozwój. Wp ywaj -
cymi zarówno pozytywnie, jak i negatywnie. Problem ten wydaje si  w miar  
prosty, o ile rozwa ania prowadzone s  na gruncie teoretycznym. Ilustracja 
proponowanych relacji pomi dzy wybranymi zjawiskami gospodarczymi, 
demograficznymi, czy spo ecznymi nastr cza szczególnie du ych problemów 
z uwagi na ograniczenia w dost pie do danych, które pozwalaj  na wychwy-
cenie informacji o zmianach w odpowiednio szerokiej li cie pa stw i odpo-
wiednio d ugim horyzoncie czasowym.  

Pomimo pi trz cych si  problemów, a by  mo e dzi ki nim, praca nad 
zagadnieniami rozwoju i wzrostu w sektorze rolniczym stanowi a dla trójki 
autorów podejmuj cych te tematy ród o znacznej satysfakcji naukowej. Ka -
dy zajmuje si  zawodowo ekonomik  rolnictwa. Ich wspólne opracowanie, 
które trzymaj  Pa stwo w r kach, podzielone jest na cztery rozdzia y. Ka dy 
cechuje si  pewn  autonomiczno ci  rozwa a , niemniej ich po czenie oddaje 
w pe ni zamierzenia autorów odno nie do uj cia tematu g ównego pracy.  

W pierwszym rozdziale przedstawiono wieloaspektowe uj cie istoty 
rozwoju w rolnictwie w perspektywie zmian zachodz cych w szeroko rozu-
mianym otoczeniu sektora rolniczego. W tej cz ci podejmowane s  zagad-
nienia post pu cywilizacyjnego, wzrostu gospodarczego, a wreszcie specy-
ficzne cechy rolnictwa w ogóle, sprawiaj ce, e rozwój tego sektora odgrywa 
szczególnie wa n  rol  w historii cz owieka. W drugim rozdziale podj to 
prób  identyfikacji najwa niejszych mierników rozwoju rolnictwa, a tak e 
przedstawiono zestaw najcz ciej uwzgl dnianych w literaturze przedmiotu 
grup czynników odpowiedzialnych za przebieg procesów rozwojowych 
w rolnictwie. Wyboru zarówno mierników, jak i czynników rozwoju dokona-
no, bior c pod uwag  dost pno  mo liwych danych, jakimi pos ugiwano si  
w kolejnych rozdzia ach. W kolejnej cz ci pracy dokonano analizy zmian 
czterech najwa niejszych mierników rozwoju w rolnictwie w skali globalnej. 
D ugo  horyzontu czasowego to 25 lat. Przedstawiono te  poziom zró nico-
wania regionalnego analizowanych mierników w ostatnich latach i przedsta-
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wiono skrótowo przyczyny takiego stanu rzeczy. Zaprezentowano tam tak e 
wyniki analizy konwergencji zmian wybranych mierników zarówno w uj ciu 
globalnym, jak i regionalnym oraz w podziale pa stw na grupy o zbli onym 
poziomie rozwoju gospodarczego. Czwarty rozdzia  stanowi empiryczn  ilu-
stracj  odnosz c  si  do rozwa a  prowadzonych w pierwszych dwóch roz-
dzia ach. Ca o  ko czy krótkie podsumowanie.  
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1. Znaczenie rolnictwa w gospodarce 

Znaczenie post pu cywilizacyjnego i gospodarczego 

Istota dzia alno ci gospodarczej zasadza si  na takim przekszta caniu za-
sobów rodowiska, aby zaspokoi  potrzeby pojedynczych osób oraz ca ych spo-
eczno ci. Bartkowiak [2013] przedstawia to w modelowy sposób, jako: 

H  P  Q 

gdzie: H – ludzie; P – zasoby przyrody; Q – produkt.  

Ludzkie potrzeby s  przy tym co do zasady nieograniczone, podczas gdy 
dobra rodowiskowe w znacznej mierze s  nie tylko sko czone, ale i nieodna-
wialne. Konfrontacja tych dwóch cech, a wi c racjonalnego wyboru potrzeb 
przy limitowanych mo liwo ciach ich realizacji, stanowi najwa niejszy aspekt 
prowadzenia dzia alno ci wytwórczej. Nale y zaznaczy , e historia dokonywa-
nia tych wyborów jest znacznie starsza ni  gospodarki opartej na wymianie, 
gdy  dokonywana by a tak e w czasach dominacji gospodarki naturalnej. Poja-
wienie si  pieni dza spowodowa o podzia  dóbr na wolne i rzadkie, z tym e te 
drugie z za o enia wyst powa y w niedomiarze i mia y swoj  cen . Samuelson  
i Nortdhaus [2017] przedstawiaj  to zagadnienie nast puj co: „…gdyby ka dy  
z nas dosta  to, czego chce, nie trzeba by si  przejmowa  dystrybucj  dochodu 
w ród ludzi czy mi dzy warstwami spo ecznymi. W takiej krainie dobrobytu 
wszystkie dobra by yby dost pne za darmo, jak piasek czy woda w morzu. Ceny 
by nie istnia y, a rynki sta yby si  zb dne. Ostatecznie ekonomia przesta aby 
by  potrzebna”. Nadmieni  nale y, e zjawisko rzadko ci dóbr i zwi zanych  
z tym dylematów wyborów konsumentów i producentów, to zjawisko wyst pu-
j ce du o wcze niej ni  naukowa refleksja nad nim.  

Zarówno dost pno  zasobów przyrody, jak i sposób ich przetwarzania  
w procesie produkcji zmieniaj  si  wraz z rozwojem cywilizacyjnym. Konse-
kwencje tego zjawiska s  wielorakie. Po pierwsze, jedne dobra naturalne, nie-
znane lub nieprzydatne na poprzednich etapach rozwoju staj  si  wa ne lub 
wr cz kluczowe na kolejnych. Dobr  egzemplifikacj  tego zjawiska jest ropa 
naftowa i zwi zane z ni  tereny ropono ne. Przed wynalezieniem silnika spali-
nowego gospodarcza przydatno  samego surowca by a niewielka, tak samo jak 
niska by a warto  gruntów zakrywaj cych z o a. Obecnie ropa naftowa stanowi 
niemal e podstaw  wspó czesnej gospodarki, a o tereny bogate w ten surowiec 
toczone s  spory. Po drugie, wraz z rozwojem gospodarczym (czy szerzej – cy-
wilizacyjnym) zmienia si  rzadko  dóbr. Wspó cze nie rzecz dotyczy g ównie 
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dost pnych dotychczas w nieograniczonej ilo ci dóbr rodowiskowych, których 
zasoby uleg y globalnie lub lokalnie ograniczeniu, przez co nabra y charakteru dóbr 
rzadkich, posiadaj cych cen . Jako przyk ad mo e s u y  czyste powietrze, dost p-
ne odp atnie w tak zwanych barach tlenowych, istniej cych w najbardziej zanie-
czyszczonych miastach wiata. Podobny charakter ma rozwijaj cy si  w ostatnich 
latach rynek wody niegazowanej, dost pnej do niedawna jako dobro wolne.  

Przede wszystkim jednak, wraz z rozwojem cywilizacji, wzrasta a mo li-
wo  zaspokajania coraz bardziej z o onych potrzeb indywidualnych i spo ecz-
nych. Pocz tkowo, na wst pnych etapach by y to niemal wy cznie potrzeby 
bytowe ograniczaj ce si  do kwestii wy ywienia i zachowania termiki organi-
zmu (a wi c w praktyce odzie y, mieszkania i ogrzewania). Przez wiele mile-
niów ludzkiej cywilizacji powstawa y i upada y imperia, nast powa  post p  
w dziedzinie filozofii, tworzone by y imponuj ce budowle publiczne, jednak 
poziom zaspokajania potrzeb wi kszo ci spo ecze stwa pozostawa  na nie-
zmiennym i do  niskim poziomie. Przyczyn tego zjawiska by o wiele, aczkol-
wiek warto zwróci  uwag  na intencjonalne dzia ania elit, obawiaj cych si   
o znalezienie zaj cia dla osób z ni szych klas spo ecznych. Dostateczna poda  
si y roboczej nie sk ania a do tworzenia wynalazków maj cych zast pi  prac  
ludzk . W I wieku naszej ery w Aleksandrii, Heron opracowa  prototyp pierw-
szej maszyny parowej (na niemal dwa tysi ce lat przed Newcomenem i Watem), 
która nie mia a jednak znale  praktycznego zastosowania, a wkrótce zosta a 
zapomniana. Nie by o takiej potrzeby, ze wzgl du na wysok  poda  niewolni-
czej si y roboczej.  

Jedna z pierwszych prób substytucji pracy kapita em dokonana zosta a  
w Europie pod koniec redniowiecza, kiedy to po wyludnieniu si  kontynentu na 
skutek tzw. czarnej mierci zaistnia a potrzeba wspomo enia pracy ludzkiej, 
prac  maszyn. W tym okresie szerokie zastosowanie znalaz y wcze niej opra-
cowane rozwi zania, takie jak m yny wodne i wiatraki. Gwa towne zmiany  
w tym zakresie mia y nadej  jednak za kolejnych kilka stuleci, czyli na prze o-
mie XVIII i XIX wieku, w okresie tzw. pierwszej rewolucji przemys owej i zin-
tensyfikowa  si  w XX wieku, a szczególnie po II wojnie wiatowej. Najg bsz  
istot  tej rewolucji by o zastosowanie nowych róde  energii oraz maszyn o wy-
dajno ci wielokrotnie przewy szaj cej mo liwo ci wytwórcze ludzi i zwierz t. 
Pocz tkowo by a to para wodna, zast piona wkrótce energi  elektryczn  i silni-
kiem spalinowym. Wspóln  cech  owych róde  energii by  nieodnawialny cha-
rakter surowców, z których jest ona pozyskiwana i ich ograniczone zasoby. 

wiadomo  bezwzgl dnej ograniczono ci pojawi a si  jednak znacznie pó niej, 
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niemniej jednak od samego pocz tku zarówno w giel, jak i ropa naftowa oraz 
gaz ziemny mia y charakter dóbr rzadkich (posiada y swoj  cen ), co wynika o 
g ównie z trudno ci w ich pozyskaniu i konieczno ci zaanga owania do tego 
zasobów si y roboczej. Surowce te, inaczej ni  woda i wiatr nie wyst powa y te  
wsz dzie.  

Innym wa nym aspektem rewolucji przemys owej XVIII i XIX wieku by-
y odkrycia i wynalazki z dziedziny mikrobiologii, higieny i medycyny.  

W znacznej mierze przyczyni y si  one do spadku miertelno ci niemowl t, wy-
d u enia ycia, a w konsekwencji do wzrostu populacji wiata, co ju  samo  
w sobie stawia te zagadnienia we wzajemnym sprz eniu z rozwojem rolnictwa. 
Wspomnie  tu wypada chocia by najwa niejsze odkrycia Ludwika Pasteura 
(szczepionka przeciw w ciekli nie, odkrycie znaczenia drobnoustrojów w pro-
cesach fermentacyjnych i opracowanie metody termicznej konserwacji ywno ci 
– pasteryzacji), Roberta Kocha (odkrycie bakterii wywo uj cych choler  i gru -
lic , opracowanie metody sterylizacji przy pomocy pary wodnej, niszcz cej 
formy przetrwalnikowe mikroorganizmów).  

Osi gni cia wspó czesnej cywilizacji i jej wp yw na ycie „zwyk ych” lu-
dzi celnie podsumowuje Palmer [2014, str. 12], zauwa aj c, e „jedyn  rzecz  
niedost pn  wspó czesnym zwyczajnym ludziom, a któr  dysponowali niegdy  
królowie, su tani oraz cesarze, jest w adza nad poddanymi i mo liwo  wyda-
wania im rozkazów. Przepi kne budowle, jakie po sobie pozostawili, wzniesione 
z wykorzystaniem pracy niewolników i podatków odebranych poddanym, mo-
g y cieszy , ale nie mia y ogrzewania ani klimatyzacji. S u y o im wielu nie-
wolników i parobków, ale nie pralki i zmywarki. Mogli korzysta  z armii kurie-
rów, ale nie z telefonów komórkowych czy Internetu. Leczyli ich nadworni le-
karze i magowie, którzy nie mieli jednak mo liwo ci z agodzenia bólu znieczu-
leniem czy pokonania infekcji antybiotykami. Krótko mówi c, historyczni 
w adcy byli pot ni, ale a o nie biedni wed ug naszych standardów”. 

Teoretyczne i filozoficzne podstawy przemian dokonuj cych si  od prze-
omu XVIII i XIX wieku dostarczy o O wiecenie, b d ce jednym z najbardziej 

znacz cych wk adów europejskiego kr gu kulturowego w rozwój wiatowej 
cywilizacji. Specyfika tego nurtu przejawia a si  g ównie w krytycznym podej-
ciu do rzeczywisto ci, w tpieniu i odrzuceniu (a przynajmniej nie przyjmowa-

niu a priori) dotychczasowych autorytetów. Jak zauwa aj  Ferry i Capelier 
[2018, str. 195], „zasada racji dostatecznej, zasada bezw adno ci, idea, e nic nie 
dzieje si  bez przyczyny i e tak naprawd  wszystko mo na racjonalnie wyja-
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ni  w naturalny sposób zmiot y ten wiat czarów, relegowa y go do sfery fanta-
zji czy szale stwa infantylnej wyobra ni. […] Bogowie znikn li z kosmosu, po-
rzucili uniwersum, Ziemia nie by a ju  Gaj , a niebo Uranosem; natura zosta a 
ostatecznie oczyszczona z tajemnych si …”. Rozwa ania Kartezjusza, snute 
jeszcze w XVII wieku da y podstaw  filozoficzn  dla wspó czesnej metodologii 
naukowej. Twierdzi on mianowicie, e [Descartes 2002, str. 70] „pierwszym 
jest, aby nie przyjmowa  nigdy adnej rzeczy za prawdziw , dopóki nie poznam 
jej oczywi cie, jako takiej: to znaczy, aby unika  starannie po piechu i uprze-
dzenia i nie pomieszcza  w swoim s dzie nic, tylko to, co si  przedstawi memu 
umys owi tak jasno i wyra nie, i  nie b d  mia  adnej mo no ci podania tego  
w w tpliwo . Drugim, aby ka d  z rozpatrywanych trudno ci podzieli  na tyle 
cz stek, na ile si  da, i ile b dzie potrzeba dla lepszego jej rozwi zania”.  

Opracowana przez Monteskiusza koncepcja trójpodzia u w adzy, czy re-
publika skie pogl dy g oszone przez Johna Locka utorowa y drog  do wspó -
czesnej demokracji czy praw cz owieka. Niemniej jednak osi gni cia o wiece-
nia, jako okresu, gdy rozumiana szeroko idea post pu by a w sposób szczególny 
doceniana, poddane zosta y wielostronnej krytyce. Zarzucano mi dzy innymi 
[Ferry i Capelier  2018] zbyt du y nacisk po o ony na indywidualizm (co po-
rednio odnosi si  te  to klasycznej teorii ekonomii), argumentuj c, e cz owiek 

jest w pe ni cz owiekiem tylko we wspólnocie. Wskazywano, e oparcie si  na 
rozumie nie mo e by  jedynym sposobem odkrywania wiata i urz dzenia ycia 
spo ecze stw. Krytyka dotyczy a te  samego post pu naukowo-technicznego, 
który b d c celem samym w sobie, sta  si  w istocie rzeczy zaprzeczeniem 
pierwotnie przy wiecaj cej idei poprawy ludzkiego losu. „Techniczny racjona-
lizm, w którym o wiecenie widzia o rodek otwieraj cy ludziom drog  do 
szcz cia, uwalniaj cy ich od naturalnych ogranicze , bardzo szybko poszed  za 
swoj  logik  i sta  si  sam dla siebie celem, w nieustaj cym po cigu za innowa-
cj , niezwi zan  z jakimkolwiek projektem poprawy ludzkiego losu; daleki od 
wyzwolenia ludzi, podporz dkowa  ich anonimowym prawom nadmiernej ra-
cjonalizacji spo ecze stwa, której ani nikt nie chcia , ani nad ni  nie panowa , 
oraz coraz szybszemu odnawianiu komercyjnych przedmiotów pragnie , któ-
rych celem nie jest ju  zaspokajanie ludzkich potrzeb, tylko umo liwienie 
przedsi biorstwom i narodom przetrwanie w wiecie powszechnej konkurencji” 
[Ferry i Capelier 2018, str. 266].  

Przytoczone argumenty tycz  si  tyle  samych filozoficznych idei o wie-
cenia, co praktyki spo ecze stwa konsumpcyjnego, b d cego ich d ugofalowym 
„produktem”, obecnym w sposób szczególny w krajach wysokorozwini tych. 
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Wskazuj  one na rzeczywiste problemy, jakie pojawi y si  jako skutek post pu 
naukowego, technicznego, czy dotycz cego percepcji wiata, i co do istoty nale-
y si  z nimi zgodzi . Rzeczywi cie praktyka demokratycznego pa stwa daleka 

jest od jego wyidealizowanej postaci, a znaczna cz  konsumpcji wspó cze-
snych ludzi czy ca ych spo ecze stw zaspokaja bardziej wyimaginowane ni  
rzeczywiste potrzeby. Niemniej jednak na przedstawion  powy ej krytyk  nale-
y spojrze  z punktu widzenia nie tylko pó niejszych, lecz przede wszystkim 

wcze niejszych dziejów i problemów b d cych ówcze nie w centrum uwagi. 
Rzecz dotyczy g ównie konglomeratu zagadnie  zwi zanych z d ugo ci  i jako-
ci  ycia oraz z szeroko poj tym bezpiecze stwem. W okresie preindustrial-

nym przeci tna d ugo  ycia nie przekracza a czterdziestu lat, co zwi zane by o 
z du  miertelno ci  niemowl t, niskim poziomem higieny i medycyny, licz-
nymi wojnami, czy w ko cu z niedoborem ywno ci. Oczywi cie krótkie ycie 
wi za o si  zazwyczaj z jego nisk  jako ci  i brakiem bezpiecze stwa, co odno-
si  mo na zarówno do kwestii bezpiecze stwa militarnego, jak te  ywno cio-
wego. Co wi cej, pomimo du ej dzietno ci kobiet, do pocz tku XIX wieku licz-
ba ludno ci nie przekracza a miliarda [Kaczmarek i inni 1998].  

Wspó cze nie d ugo  ycia przekracza w wielu miejscach siedemdziesi t 
lat, co oznacza, e i jego jako  jest przeci tnie znacznie wy sza, a dotyczy to 
zw aszcza krajów wysoko i rednio rozwini tych. Przede wszystkim na wiele 
wy szym poziomie jest bezpiecze stwo ywno ciowe. Od wielu dekad problem 
g odu w tych pa stwach nie istnieje, a niedo ywienie jest marginalne. Poza tym 
rozwój medycyny i higieny (w tym masowe stosowanie szczepionek, rozwój 
placówek s u by zdrowia i sta y post p wiedzy medycznej, masowy dost p do 
wie ej wody i rodków czysto ci) zredukowa  ryzyko przedwczesnej mierci. 

Rozwój systemów transportowych przyczynia si  do „skurczenia” si  wiata  
i umo liwienia jego poznania przez szerokie rzesze ludno ci, co dotyczy ju  po-
trzeb wy szego rz du, ale te  jest wa nym wymiarem post pu dokonanego na 
skutek rozwoju my li o wieceniowej i wynalazków zapocz tkowanych przez 
rewolucj  przemys ow .  

Oceniaj c pozytywne i negatywne skutki tego post pu, uwzgl dni  wi c 
trzeba wag  problemów rozwi zanych w owym czasie i powsta ych od tego 
momentu. Patrz c na fundamentalne znaczenie wielowymiarowego bezpiecze -
stwa i jako ci ycia, bilans zmian ostatnich stuleci wydaje si  by  pozytywny. 
Dlatego te  i na zagadnienia wspó czesnego konsumeryzmu spojrze  nale y  
z perspektywy wcze niejszych problemów. Landes [2017] przytacza pouczaj c  
histori  Nathana Rothschilda, który, jako jeden z najbogatszych ludzi na wie-
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cie, w 1836 roku wybra  si  w podró , w czasie której zachorowa , a nast pnie 
zmar . Autor konkluduje t  spraw  nast puj co [Landes 2017, str. 15]: „nikt 
jeszcze wtedy nie zna  teorii o bakteriach, nie przyk adano zatem wagi do czy-
sto ci. Tak wi c cz owiek, który móg  kupi  wszystko, zmar  z powodu pospoli-
tego zaka enia, jakie dzi  atwo si  wyleczy u ka dego, kto trafi do lekarza, 
szpitala, czy nawet apteki”. 

Ocena post pu dokonanego w ostatnich stuleciach wymaga jednak 
uwzgl dnienia jeszcze dwóch wa nych czynników. S  nimi problemy rodowi-
skowe i nierówno ci rozwojowe. Pierwsza grupa problemowa jest bezpo rednio 
zwi zana ze wzrostem liczby ludno ci.  

W czasach prehistorycznych czy wczesnohistorycznych liczba ludno ci na 
ca ym wiecie liczy a tyle, ile obecnie wynosi populacja jednego lub co najwy-
ej kilku najwi kszych metropolii. Wzrost nast powa  w ca ym okresie, jednak-
e szczególne nasilenie tego zjawiska widoczne jest w XX i XXI wieku. W ci -

gu nieco tylko ponad 100 lat liczba ludzi na Ziemi zwi kszy a si  ponad  
4,5-krotnie, a od lat 70. XX wieku dwukrotnie. Spadek miertelno ci (w tym 
miertelno ci niemowl t) oraz wyd u enie przeci tnej d ugo ci ycia ostatecznie 

przyczyni y si  do zwi kszenia populacji Ziemi, co zilustrowano r  1.1.  

ys  1.1. Rozwój ludno ci wiata od czasów prehistorycznych do drugiej  
dekady XXI wieku (w milionach) 

ród o: opracowanie w asne na podstawie www.faostat.fao.org oraz [Kaczmarek i inni 1998]. 
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Z jednej strony wzrost liczby ludno ci jest pozytywnym skutkiem doko-
nanego post pu naukowo-technicznego, a z drugiej rodzi powa ne problemy 
zwi zane z eksploatacj  rodowiska. Gdyby bowiem ograniczy  potrzeby ludz-
kie do najbardziej podstawowych, a wi c do zapewnienia wy ywienia, odzie y, 
mieszkania (wraz z jego ogrzaniem) na poziomie takim, jak na pocz tku ubie-
g ego wieku, to i tak oznacza oby to konieczno  4,5-krotnie wi kszego wyko-
rzystania dóbr naturalnych. Wspó czesne spo ecze stwa zaspokajaj  jednak po-
trzeby wy szych rz dów i nawet je li znaczna cz  z nich ma charakter niema-
terialnych us ug, to i tak prowadzi to do sukcesywnego wzrostu presji na rodo-
wisko.  

Krytyka post pu dokonuj cego si  w gospodarce i spo ecze stwie od 
ko ca XVIII wieku dotyczy w znacznej mierze kwestii ekologicznych. Fukuya-
ma [2017, str. 151] zauwa a, e „rozmy lna rezygnacja z technologii oraz racjo-
nalnej organizacji spo ecznej obecna jest w my li owych wielu nowo ytnych 
kierunków – od XIX-wiecznego romantyzmu pocz wszy, a sko czywszy na ru-
chu hipisów w latach sze dziesi tych, ajatollahu Chomeinim i islamskim fun-
damentalizmie. Obecna najbardziej spójna i najlepiej wyartyku owana opozycja 
wobec cywilizacji technologicznej jest dzie em ruchów ekologicznych. Ruch 
ekologiczny czy wiele ró ni cych si  mi dzy sob  grup i trendów intelektual-
nych, z których najbardziej radykalne atakuj  ca y nowo ytny plan opanowania 
natury przez nauk  i twierdz , e cz owiek by by szcz liwszy, gdyby zarzuci  
manipulowanie przyrod  i wróci  do pierwszego stanu preindustrialnego”. 
Uwzgl dniwszy opisany powy ej powszechny brak bezpiecze stwa, charaktery-
styczny dla epoki preindustrialnej, szcz cie postulowane przez radykalne ruchy 
ekologiczne, wynika mniej z oceny realnego stanu, a raczej z pewnej nostalgii  
i romantycznej wizji minionych epok, wzmacnianej poniek d pogl dami wywo-
dz cymi si  z filozofii Jean-Jacques’a Rousseau, g osz cego potrzeb  powrotu 
do natury, i to jeszcze w okresie, kiedy (patrz c z dzisiejszego punktu widzenia) 
ludzko  daleko od tej natury nie odesz a.  

Negatywne oddzia ywanie wspó czesnej cywilizacji na rodowisko wi-
doczne jest dopiero od pewnego czasu, chocia  przedstawiciele ró nych nauk 
ju  dawniej zwracali uwag  na ograniczono  zasobów naturalnych. Poza 
wspomnianym Rousseau (który zagadnienia na styku natura–cywilizacja rozpa-
trywa  bardziej w kategoriach etycznych), wspomnie  warto chocia by  
o twórcy klasycznej teorii ekonomii, Adamie Smisie, uznaj cym istnienie pew-
nej przyrodniczej granicy, po przekroczeniu której dalszy wzrost jest niemo li-
wy oraz Davidzie Ricardo, twórcy teorii stanu stacjonarnego, gdzie ekologiczna 
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bariera wzrostu wynika z prawa malej cej efektywno ci nak adów, b d cej 
skutkiem coraz mniejszej efektywno ci dodatkowych nak adów ziemi o coraz 
gorszej jako ci [Bartkowiak 2008, Burchard-Dziubi ska 2011, Czaja i Becla 
2007]. Niemniej jednak wkroczenie na drog  industrializmu, rozwoju medycy-
ny, infrastruktury, a pó niej demokracji parlamentarnej, by o dla dokonuj cych 
je pokole  w pe ni uzasadnione i konieczne. Patrz c te  z dzisiejszego punktu 
widzenia, korzy ci przewa aj  nad niekorzy ciami. Pomimo to negatywne skut-
ki gospodarki dla rodowiska s  faktem i stanowi  powa ne wyzwanie dla 
wspó czesno ci, tak samo jak u pocz tków post pu naukowo-technicznego czo-
owym wyzwaniem by o zapewnienie materialnych podstaw bytu i bezpiecze -

stwa. Wówczas rozwi zaniem by o wytwarzanie coraz to nowocze niejszych  
i bardziej wydajnych przedmiotów materialnych, dzi  jest stworzenie takiego 
systemu spo eczno-gospodarczego, aby owa wytwórczo  nie zachwia a biolo-
gicznymi podstawami ludzkiej egzystencji. To jest wspó czesny wymiar post -
pu. Ogólnie zauwa y  trzeba, e w toku rozwoju cywilizacyjnego (cofaj c si  
znacznie przed okres rewolucji przemys owej) potrzeby ludzi i spo ecze stw nie 
tyle si  zmienia y, co narasta y, a rozwi zywanie jednych problemów rodzi o 
kolejne, co has owo przedstawiono w tabeli 1.1.  

Tabela 1.1. Potrzeby spo eczno ci ludzkich w kolejnych etapach rozwoju  
cywilizacyjnego i czynniki na nie wp ywaj ce 

Etap rozwoju Potrzeby Uwarunkowania jako czynniki wp ywaj ce 
Cywilizacja oparta na 
gospodarce naturalnej Bytowe Biologiczne

Cywilizacja oparta na 
gospodarce agrarnej   

Bytowe Biologiczne
Ekonomiczne Biologiczne i spo eczne

Cywilizacja oparta na 
gospodarce industrial-
nej   

Bytowe Biologiczne
Ekonomiczne Biologiczne, spo eczne i nauka

Spo eczne Spo eczne, polityka i nauka

Cywilizacja postindu-
strialna 

Bytowe Biologiczne
Ekonomiczne Biologiczne, spo eczne i nauka

Spo eczne Spo eczne, polityka i nauka
rodowiskowe Biologiczne, spo eczne, polityka i nauka

Kolejne, nieznane 
obecnie etapy rozwoju 

Bytowe, spo eczne, 
inne (niepoznane) Biologiczne i inne (niepoznane)

ród o: Sadowski 2012a. 

Post p naukowo-techniczny oraz przemiany spo eczne, które przyczyni y 
si  do narastania problemów ekologicznych, wytworzy y te  bogate instrumen-
tarium ochrony rodowiska. Rzecz dotyczy zarówno rozwi za  technicznych  
i technologicznych, ale tak e politycznych i prawnych. W przypadku, gdy re-
dukcja oddzia ywania na rodowisko jest zbie na z ograniczaniem kosztów we-
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wn trznych podmiotów gospodarczych, te pierwsze s  wystarczaj ce. Nabycie 
bardziej wydajnych silników jest w mikroekonomicznym interesie jednych 
przedsi biorstw, a ich wytworzenie – innych. Polityka ani regulacje nie s  tu 
niezb dne. Inaczej jest z efektami maj cymi charakter kosztów zewn trznych, 
których zmniejszanie nie jest uzasadnione mikroekonomicznie, st d poza zasto-
sowaniem rodków technicznych konieczna jest ingerencja pa stwa i jego in-
strumentów wsparcia lub restrykcji (np. stosowanie zasady zanieczyszczaj cy 
p aci). Przede wszystkim trzeba jednak mie  wiadomo , e zarówno przemys  
wytwarzaj cy wysokowydajne  silniki, techniczne rozwi zania in ynierii ro-
dowiska, jak i sprawnie dzia aj cy aparat pa stwowy s  dzie em dotychczaso-
wego post pu.  

Drugim istotnym negatywnym aspektem post pu naukowo-technicznego  
i dziedzictwa o wiecenia jest narastanie nierówno ci rozwojowych, zarówno 
pomi dzy poszczególnymi spo eczno ciami, jak i wewn trz nich. Przemiany 
ostatnich stuleci cechuj  si  tym, e nie wszystkie narody uczestniczy y w nich 
w tym samym czasie i w równym stopniu. Od pocz tku rozwoju cywilizacji ist-
nia y niewielkie zazwyczaj o rodki intensywnego post pu w dziedzinie my li, 
techniki i rozwi za  organizacyjnych, które pó niej, drog  dyfuzji rozprzestrze-
nia y si  do pozosta ych cz ci wiata. Rewolucja przemys owa rozpocz a si  
w XVIII-wiecznej Anglii, aby wkrótce przenie  si  do zachodniej cz ci kon-
tynentalnej Europy, a nast pnie do Stanów Zjednoczonych [Szpak 2007]. Po 
tzw. restauracji Meiji w po owie XIX wieku, do grona pa stw przemys owych 
do czy a Japonia, a po II wojnie wiatowej tak e inne kraje azjatyckie. W od-
mienny sposób industrializowa y si  te  kraje socjalistyczne. Znaczna cz  
pa stw i zamieszkuj cej je ludzko ci nie zosta a jednak w czona w nurt moder-
nizacji. Je li jedne spo eczno ci dokona y post pu, a inne pozosta y na tym sa-
mym poziomie rozwoju lub wyst pi  w nich regres, to nieuchronnym skutkiem 
tego zjawiska jest pog bienie ró nic rozwojowych.  

Przyczyn tego, e rewolucyjne przemiany cywilizacyjne dokona y si   
w Europie i europejskich koloniach osadniczych (g ównie w USA) jest co naj-
mniej kilka. Po pierwsze, wp yw mia o korzystne po o enie geograficzne,  
a wi c przewaga nizin, dobre gleby, agodny klimat i znaczne rozcz onkowanie 
kontynentu (du y udzia  oceanów, mórz i zatok oblewaj cych kontynent). 
Wszystko to sprzyja o rozwojowi rolnictwa i osadnictwa, wymaga o jednak od 
Europejczyków podejmowania aktywno ci celem dostosowania rodowiska do 
w asnych potrzeb. Urodzajne gleby wymaga y bowiem intensywnej uprawy,  
a dla przetrwania w relatywnie agodnym klimacie konieczne by o podejmowa-
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nie d ugofalowych dzia a  zaradczych w postaci budowy trwa ych budynków  
i wcze niejszego zgromadzenia opa u. Wszystko to sprzyja o przezorno ci  
i przedsi biorczo ci. Niezwykle istotne znaczenie mia a te  wzgl dna stabilno  
polityczna na zachodzie Europy, sprzyjaj ca perspektywicznemu my leniu  
i wynalazczo ci. Trzeba jednak mie  wiadomo , e umiejscowienie przemian 
cywilizacyjno-gospodarczych w Europie Zachodniej nie by o w aden sposób 
historycznie zdeterminowane, a wcze niejsze centra rozwojowe w skali wiata 
zlokalizowane by y w innych miejscach, w tym g ównie na Bliskim Wschodzie  
i w Po udniowej Europie.  

Je li chodzi o przyczyny dysproporcji mi dzy poszczególnymi krajami, 
wykszta ci y si  dwa zasadnicze pogl dy. Diamond [2010] uwa a, e najwa -
niejsze s  czynniki przyrodniczo-geograficzne, decyduj ce o mo liwo ci rozwo-
ju rolnictwa, a co za tym idzie tak e innych dziedzin. Konkurencyjn  teori  
przedstawili Acemoglu i Robinson [2014], twierdz c, e dominuj ce s  uwarun-
kowania polityczno-instytucjonalne. Autorzy ci uwa aj , e rozwijaj  si  te spo-
ecze stwa, które wypracowa y system instytucji w czaj cych, które zach caj  

do aktywno ci i daj  szans , e zostanie ona wynagrodzona. Doda  tu mo na, e 
wynagrodzenie to mo e mie  zarówno charakter indywidualny, ale i spo eczny 
w postaci pa stwa nie tylko bogatszego, ale i bezpieczniejszego. Uwzgl dniw-
szy z o ono  procesów globalnych (od czysto przyrodniczych do czysto antro-
pogennych), mo na przyj , e adna z obu tak jednoznacznych postaw nie wy-
ja nia w pe ni przyczyn zró nicowania dochodowego. Przedstawiony przyk ad 
Europy ostatnich stuleci wskazuje, e znaczenie maj  zarówno uwarunkowania 
naturalne, jak i polityczno-instytucjonalne.  

Skutki wieloaspektowej przewagi Europy Zachodniej i krajów powsta ych 
na bazie ich kolonii osadniczych by y rewolucyjne w skali ca ego globu. Rewo-
lucja techniczna przyczyni a si  nie tylko do poprawy pozycji konkurencyjnej 
krajów, gdzie si  ona dokona a, ale tak e do wzmocnienia ich potencja u mili-
tarnego, w stosunku do reszty wiata. Od XIX do oko o po owy XX wieku, nie-
mal ca a Afryka i znaczna cze  Azji stanowi a kolonie lub protektoraty pa stw 
europejskich. Prawd  jest, e kraje te wyposa y y podleg e terytoria w podsta-
wow  infrastruktur  i zmodernizowa y wiele dziedzin wytwórczo ci (w tym rol-
nictwo), czyni y to jednak g ównie w imi  w asnych interesów. Caparós [2015] 
wskazuje, e drogi w koloniach wytyczane by y przede wszystkim w kierunku 
portów, z których wywo ono produkty do metropolii.  Dlatego po rozpadzie 
systemu kolonialnego, który w swej zasadniczej cz ci nast powa  od lat 60. do 
80. XX wieku, nowo powsta e pa stwa, szczególnie na terenie Afryki nie posia-
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da y ani dobrze rozwini tej gospodarki, ani kadry wykszta conych menad erów, 
polityków, czy in ynierów.  Embree [1998, str. 166] w odniesieniu do Konga 
ujmuje problem nast puj co: „W 1960 roku, kiedy pa stwo uzyska o niepodle-
g o , twierdzono, e by o tylko szesnastu kongijskich absolwentów szko y 
wy szej w ca ej populacji licz cej czterna cie milionów. By  to bez w tpienia 
g ówny czynnik pó nego ukszta towania si  ruchu nacjonalistycznego w Kongu, 
a tak e przyczyna negatywnych konsekwencji dekolonizacji, jako e Kongijczy-
cy nie mieli adnego do wiadczenia w kierowaniu pa stwem i biznesem”. 

Do dzi  zró nicowanie dochodowe, maj ce swoje pra ród o w nierówno-
miernej partycypacji w post pie naukowo-technicznym jest jednym z istotniej-
szych problemów w skali globalnej. Ró nica wielko ci PKB per capita pomi -
dzy najbogatszymi i najbiedniejszymi krajami jest niemal osiemdziesi ciokrot-
na, co ilustruj  dane zawarte w tabeli 1.2.  

Tabela 1.2. Kraje o najwy szej i najni szej warto ci PKB per capita (w USD  
wg parytetu si y nabywczej) w 2005 roku  

Kraje Najwy sza warto  
PKB per capita Kraje Najni sza warto  

PKB per capita 
Luksemburg 69 800 Malawi 596
Norwegia 42 364 Tanzania 723
USA 41 399 Gwinea Bissau 736
Irlandia 40 610 Burundi 739
Islandia 35 586 Jemen 751
Dania 34 737 Kongo 774
Kanada 34 273 Etiopia 823
Austria 33 615 Erytrea 858
Szwajcaria  32 571 Niger 872
Belgia 31 244 Sierra Leone 903

ród o: Szpak 2007, str. 509. 

Wszystkie najbogatsze kraje wiata zlokalizowane s  w Europie b d   
w jednej z europejskich kolonii osadniczych, a ka dy z najbiedniejszych krajów 
le y w Afryce. Trudo wi c negowa  wp yw wczesnej partycypacji w rozwoju 
naukowo-technicznym oraz dziedzictwa kolonializmu. Maj c wiadomo  
wspó zale no ci zjawisk spo eczno-gospodarczych i znaczenia zasz o ci histo-
rycznych, uwzgl dni  te  trzeba kilka innych czynników. Sachs [2006], zwraca 
uwag  na to, e rozwój uniemo liwia samo ubóstwo kraju, co jednak patrz c 
historycznie wynika z jego gorszej pozycji na starcie. Zauwa a on [str. 69], e 
„zasadniczym problemem dla najbiedniejszych krajów jest to, e pu apk  mo e 
by  samo ubóstwo. Kiedy panuje zupe nie skrajne ubóstwo, biedacy nie s  zdol-
ni do samodzielnego wydobycia si  z beznadziejnej sytuacji”. Ten sam autor, 
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jako przyczyny n dzy podaje tak e: niekorzystne po o enie geograficzne, braki 
kapita u, zawodno  rz dów, bariery kulturowe, dzia alno  pa stw wysokoro-
zwini tych (geopolityk ), brak innowacji oraz nadmierny przyrost naturalny. 
Nikonov [2014] zwraca z kolei uwag  na wolno  gospodarcz , która jednak 
tak e w znacznej mierze zale y od mentalno ci mieszka ców danego kraju  
(a przynajmniej jego elity), która z kolei z wynika z zasz o ci historycznych. 
Nikonov zauwa a [2014, s. 93], i  „roczny dochód osoby nale cej do 10 pro-
cent najbiedniejszych w krajach, w których panuje najmniejsza wolno  gospo-
darcza, wynosi  rednio 910 dolarów, podczas gdy roczny dochód osoby nale -
cej do 10 procent najbiedniejszych w krajach w systemie wolnorynkowym wy-
nosi  8474 dolary. Bycie ubogim w Szwajcarii wydaje si  by  znacznie atwiej-
sze ni  bycie ubogim w Syrii”.  

Pomimo opisanych problemów wywo anych przez nierównomierny sto-
pie  partycypacji w post pie naukowo-technicznym w skali wiata, ogólny bi-
lans wydaje si  by  pozytywny. Trzeba bowiem zauwa y , e skrajne rozbie -
no ci dochodowe, nie s  jedynym skutkiem przemian dokonuj cych si  na wie-
cie w ci gu ostatnich kilku stuleci. Nawet najubo sze spo ecze stwa mog   
w pewnym stopniu korzysta  z osi gni  wykreowanych w bogatszych cz -
ciach globu, a wspomnie  tu nale y chocia by wynalazki z zakresu medycyny  

i higieny, które obok produktywno ci rolnictwa maj  kluczowe znaczenie tak 
dla d ugo ci ycia ludzi, jak i jego jako ci. Dostarczenie tego typu dóbr wymaga 
zazwyczaj aktywnej pomocy ze strony pa stw zamo nych, aczkolwiek jest 
technicznie wykonalne.  

Osobn  kwesti  jest wsparcie rozwojowe, a wi c w za o eniu nakierowa-
ne na trwa e zmniejszenie ró nic pomi dzy najbogatszymi i najbiedniejszymi 
spo eczno ciami. Tu tak e spu cizna dotychczasowego post pu wydaje si  by  
(przynajmniej potencjalnie) pozytywna. Biedne kraje mog  korzysta  z goto-
wych rozwi za  i adaptowa  je na swoje potrzeby. Nawet je li s  to rozwi zania 
przestarza e w krajach zamo nych, to i tak s  w stanie przyczyni  si  do popra-
wy bytu ludno ci. Oczywi cie istniej  liczne trudno ci z realnym stosowaniem 
tej pomocy (w ród których wymieni  mo na kwesti  praw do w asno ci intelek-
tualnej), aczkolwiek mog  zosta  przezwyci one, chocia by poprzez presj  
opinii publicznej, motywowanej tyle  wzgl dami etycznymi, co obaw  przed 
d ugofalowymi skutkami utrzymywania si  na wiecie znacznych ró nic docho-
dowych, w tym g ównie skrajnej n dzy. Terroryzm, migracje czy degradacja 
rodowiska w biednych krajach to wa niejsze przyk ady zagro e . Doda  te  

trzeba, e pomoc rozwojowa dla ubogich krajów (chocia by przez rozwój edu-
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kacji, czy nieodp atne przekazanie rozwi za  technicznych i technologicznych) 
jest niezb dna, poniewa  post p dokonany w ramach rewolucji przemys owej  
(i pozosta ych rewolucyjnych zmian, a  do rozwoju technik teleinformacyjnych) 
mia  charakter jednorazowy i nie mo na liczy  na to, e zostanie on w tej samej 
sekwencji powtórzony w innych cz ciach globu, w innych czasach i w innych 
uwarunkowaniach gospodarczych i politycznych. S uszno ci tej tezy sprzyja hi-
storia krajów, które nie tworzy y podwalin rewolucji przemys owej, a obecnie s  
albo rozwini te, albo intensywnie si  rozwijaj . Wszystkie one (w tym g ównie 
Japonia, Chiny, Tajwan, Korea Po udniowa i inne „azjatyckie tygrysy”), na 
pierwszym etapie by y gospodarkami adaptuj cymi rozwi zania z innych cz ci 
wiata. Oto co na ten temat w odniesieniu do Japonii z okresu Meiji pisze Lan-

des [2017, str. 425]: ”prz  i tka  bawe n  to jedno, ale wytwarza  maszyny, 
które t  prac  wykonuj , to ca kiem inne zagadnienie. Prz dzenie bawe ny by o 
do  atw  drog  do zbudowania nowoczesnego przemys u, o czym wiadcz  
wczesne dokonania Katalonii, Egiptu i Brazylii. Wystarczy o kupi  maszyny – 
zwykle od angielskiego producenta, który przysy a  równie  techników, eby je 
uruchomili i w razie potrzeby utrzymywali na chodzie. Prz dzalnie dostarcza y 
potem surowca miejscowym tkaczom i, hokus-pokus, by o po wszystkim, mia o 
si  co  na kszta t rewolucji przemys owej”.  

Osobn  kwesti  jest pomiar post pu. W dotychczasowych rozwa aniach 
przyj to niewyartyku owane wprost za o enie, e jest nim wzrost jako ci ycia 
wszystkich b d  tylko niektórych ludzi. Je li by przyj  za o enie, e post p jest 
to najogólniej rzecz bior c przej cie od mniej do bardziej korzystnego stanu, 
podej cie takie trzeba uzna  za s uszne. Do podobnej konkluzji mo na doj  de-
finiuj c post p jako swoist  syntez  wzrostu i zmian strukturalnych. Przemiany 
spo eczno-gospodarcze, ale te  polityczne i mentalne, jakie dokonuj  si  od cza-
sów o wiecenia i rewolucji przemys owej, co do zasady wype niaj  przedsta-
wione wy ej rozumienie post pu. Niemniej jednak nale y zwróci  uwag  na 
pewne czynniki ograniczaj ce, z których cz  zosta a uwzgl dniona w dotych-
czasowych rozwa aniach. Popularyzacja konsumpcyjnego stylu ycia (po czo-
na cz sto z infantylizacj  spo ecze stwa), wp yw gospodarki na rodowisko, czy 
wzrost nierówno ci spo ecznych, to tylko niektóre z nich. Wszystkie razem  
i ka de z osobna mo na po o y  na jednej szali, wa c pozytywne i negatywne 
skutki przemian zapocz tkowanych rewolucj  przemys ow  XVIII wieku. 

Od lat 40. XX wieku podstawowym miernikiem post pu, rozumianego 
jednak e do  w sko, jako wzrost produkcji, jest Produkt Krajowy Brutto. Coy-
le [2018] szeroko omawia to zjawisko, wskazuj c przy tym na jego ograniczenia  
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i wzrastaj c  nieadekwatno  do wspó czesnej rzeczywisto ci. Pierwotnie,  
w rozumieniu pomys odawcy wprowadzenia systemu rachunków narodowych – 
Simona Kuznetsa, mia y one mierzy  dobrobyt i poziom ycia. Potrzeby gospo-
darki wojennej nakazywa y jednak skupi  si  na produkcji, i to g ównie dóbr 
materialnych. Autorka [str. 7] zauwa a, e PKB „jest miar  wymy lon  na po-
trzeby dwudziestowiecznej gospodarki opartej na masowej produkcji fizycznych 
dóbr, a nie wspó czesnej ekonomii b yskawicznych innowacji niematerialnych, 
cz sto cyfrowych us ug”.  

Istotn  wad  PKB jako miernika post pu jest równie  nieuwzgl dnianie 
zmian jako ci, co odnosi si  w znacznej mierze do techniki komputerowej. 
Wzrost gospodarczy i post p naukowo-techniczny wyra aj  si  mi dzy innymi 
znacznym potanieniem jednostki obliczeniowej (a niekoniecznie samego kom-
putera) co nie jest uwzgl dniane w PKB. Sposób liczenia nie obejmuje te  
wcze niej zgromadzonych zasobów (tak istotnych dla poziomu i jako ci ycia), 
co w przypadku ró nych kataklizmów mo e prowadza  do mylnych konkluzji 
na temat dobrobytu, gdy  w takich sytuacjach gospodarka zazwyczaj stara si  
nadrabia  straty, zwi kszaj c produkcj , a wi c i PKB. Diane Coyle zauwa a 
[str. 41], e „jednym z przykrych nast pstw ka dej tragedii jest szybki wzrost 
PKB. Nie mierzy on bowiem zasobów, jakie ma do dyspozycji dane pa stwo, 
ani nie jest rachunkiem zysków i strat. Zlicza jedynie przychody, wydatki i pro-
dukcj  w danym roku. Usuni cie cz ci zasobów – czy to przez jak  naturaln  
katastrof , czy za spraw  ludzkich dzia a  – prowadzi do zwi kszenia wzrostu 
PKB, gdy  b dzie je trzeba naprawi  lub zast pi ”. Inn  jego wad  jako mierni-
ka post pu jest oparcie si  na oficjalnych transakcjach rynkowych, co powoduje, 
e ta sama czynno , je li by a przedmiotem obrotu, wp ywa na wzrost PKB,  

a je li nie by a (np. zosta a wykonana nieodp atnie lub samodzielnie) jest w sto-
sunku do niego neutralna.  

Te niedoskona o ci, a w szczególno ci skupienie si  na produkcji dóbr 
masowych zamiast na badaniu jako ci ycia, nakazuj  poszukiwania innych 
mierników. Wymieni  tu mo na chocia by wska nik rozwoju spo ecznego HDI 
(Human Development Index), uwzgl dniaj cy poza wielko ci  PKB, tak e inne 
zmienne odnosz ce si  do kwestii jako ciowych, jak stan o wiaty czy s u by 
zdrowia. Miernik ten opracowany by  przez ekonomistów wywodz cych si   
z Azji, w tym przez Hindusa Amartyia Sena oraz Pakista czyka Mahbuba Ul 
Haqa, wyk adaj cych na brytyjskich uniwersytetach. Ko odko [2013] wykreo-
wanie tej koncepcji wi e z silnym zakorzenieniem badaczy w tradycji Wscho-
du i skonfrontowania jej z dokonaniami Zachodu. Innym stosowanym po-
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wszechnie miernikiem jest Indeks Giniego, wskazuj cy na stopie  rozwarstwie-
nia dochodowego poszczególnych spo ecze stw. 

Post p w rolnictwie 

Rolnictwo jest szczególnym sektorem gospodarki, a jego specyfika prze-
jawia si  na wielu poziomach. Przede wszystkim zaspokaja ono podstawowe, 
wy ywieniowe potrzeby cz owieka, st d w skali globu, ale i ka dego kraju jest 
sektorem niezb dnym. Najistotniejsz  – ekonomiczn  i biologiczn  cech  yw-
no ci jest niezb dno  i nieodraczalno  konsumpcji, co w znacznej mierze de-
finiuje znaczenie rolnictwa. Doda  przy tym trzeba, e w ostatnich dekadach, 
czy nawet stuleciach, rzecz dotyczy bardziej znaczenia spo ecznego ni  ekono-
micznego. Rozwój innych sektorów gospodarki, opisany w poprzedniej cz ci 
opracowania, „zepchn ” niejako rolnictwo do pozycji marginalnej, je li chodzi 
o udzia  w tworzeniu PKB czy anga owaniu zasobów pracy.  

Niezmiennie jednak rolnictwo zapewnia biologiczn  podstaw  bytu po-
szczególnych spo ecze stw, zaspokajaj c jeden z wa niejszych wymiarów bez-
piecze stwa, czyli bezpiecze stwo ywno ciowe. Co równie wa ne, prawid o-
wo ci te odnosz  si  niemal do wszystkich spo eczno ci zamieszkuj cych Zie-
mi . Naturalna produktywno  ekosystemów pozwoli aby na prze ycie tylko 
niewielkiego odsetka obecnie yj cej populacji. Na wykresie 1.1. zaznaczono, 
e 7 tysi cy lat temu (kiedy istnia o ju  rolnictwo w swojej do  prymitywnej 

postaci), Ziemi  zamieszkiwa o 10 mln osób, podczas gdy obecnie populacja 
najwi kszych miast wynosi cz sto kilkana cie czy kilkadziesi t milionów. John 
Lock [za Sedlá ek 2015, str. 72] ujmuje ten problem nast puj co: „Zapasy yw-
no ci, s u ce utrzymaniu ludzkiego ycia i pochodz ce z jednego akra ogro-
dzonego i uprawianego gruntu s  (skromnie licz c) dziesi  razy wi ksze ni  
plon z jednego akra ziemi tak samo yznej, lecz le cej od ogiem…”. Od cza-
sów neolitu dominuje dieta oparta na spo ywaniu produktów skrobiowych, po-
zyskiwanych g ównie z nasion zbó , czy z ro lin bulwiastych. Nie wyst puj  
one w naturalnych ekosystemach, gdzie dominuj cym polisacharydem jest celu-
loza, nieprzydatna ywieniowo dla cz owieka i zwierz t jedno o dkowych.  

Kolejn  cech  rolnictwa jest wspomniana nieadekwatno  jego spo ecznej 
roli zapewniaj cej bezpiecze stwo ywno ciowe i udzia u w tworzeniu Produk-
tu Krajowego Brutto. Zasadnicz  prawid owo ci  jest, e wraz z rozwojem kraju 
udzia  ten maleje, a najni szy jest w pa stwach wysokorozwini tych [Tomczak 
2000]. Co wi cej – w najbogatszych krajach rolnictwo jest najbardziej wydajne, 
a poziom bezpiecze stwa ywno ciowego najwy szy. Spadek ekonomicznego 
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znaczenia tego sektora, przy zachowaniu jego strategicznej spo ecznej roli, spo-
wodowany jest rozwojem innych form aktywno ci gospodarczej, zaspokajaj -
cych inne, poza biologicznymi, potrzeby cz owieka.  

Rolnictwo jest bowiem swoistym gospodarczym constans, którego roz-
miary w ostateczno ci limitowane s  liczb  ludno ci oraz potrzebami konsump-
cyjnymi przeci tnego cz owieka. Przynajmniej w znaczeniu ilo ciowym nie mo-
e ono rozwija  si  w niesko czono . Jego niewielkie ekonomiczne znaczenie 

oznacza wi c de facto, e zaspokajane s  inne potrzeby, a nie tylko podstawowa 
potrzeba wy ywieniowa. Odwrotnie jest w przypadku wysokiego udzia u rolnic-
twa w PKB. Zaspokajaj c potrzeby znajduj ce si  u podstawy piramidy  
Maslowa, rolnictwo jest nie tylko pierwsz  historycznie dziedzin  intencjonalnej 
ludzkiej dzia alno ci wytwórczej, ale te  i pierwszej potrzeby. Istnieje wi c za-
sadniczo wsz dzie, a nieliczne przyk ady ma ych spo eczno ci, gdzie ze wzgl -
du na warunki naturalne istnie  nie mo e, tylko potwierdzaj  t  regu . Du e 
ekonomiczne znaczenie tego sektora wiadczy zasadniczo o ubóstwie kraju,  
a wi c o rzeczywistej niemo no ci zaspokajania przez jego gospodark  wy -
szych potrzeb. Konkluduj c stwierdzi  trzeba, e niewielkie ekonomiczne zna-
czenie rolnictwa jest zasadniczo zjawiskiem pozytywnym i absolutnie nie stoi  
w sprzeczno ci z jego znaczeniem spo ecznym. 

Inn  wa n  cech  rolnictwa jest ziemioch onno  i wp yw na rodowisko. 
Tradycyjna produkcja rolna wymaga znacznych zasobów ziemi, si gaj cych  
w skali globu ponad 35% l dów [Grzebisz i Szramka 1998, Sadowski 2017]. Ma 
to du e znaczenie dla wielu aspektów funkcjonowania gospodarki, spo ecze -
stwa, pa stwa oraz stanu rodowiska. Przejmowanie gruntów, zmiana ich prze-
znaczenia, modyfikowanie sk adu gatunkowego ro lin i zwierz t (zazwyczaj 
znaczne ograniczanie bioró norodno ci), przemiana krajobrazu, a ostatecznie 
tworzenie sztucznych ekosystemów (agroekosystemów), to podstawowy i pier-
wotny wp yw rolnictwa na rodowisko. Przestrzenna skala zjawiska wskazuje 
jednocze nie na jeden z wa niejszych wymiarów ingerencji cz owieka w proce-
sy ekologiczne. Innym wymiarem jest emisja do rodowiska (gleby, wód grun-
towych, atmosfery) substancji takich, jak spaliny, nawozy organiczne i mineral-
ne, pozosta o ci rodków ochrony ro lin, czy w ko cu gazy cieplarniane.  
O ile jednak modyfikacja przestrzeni jest immanentn  cech  rolnictwa, obecn  
od zarania tej formy dzia alno ci ludzkiej, o tyle wprowadzenie do rodowiska 
szkodliwych substancji zwi zane jest zasadniczo z systemem konwencjonalnym.  
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Relacje pomi dzy rolnictwem i rodowiskiem s  dwustronne. Poza mody-
fikacj  pewnych parametrów ekosystemu (nie zawsze jest to jego degradacja), 
produkcja rolna od zawsze uzale niona jest od stanu rodowiska. Lokalizacja 
poszczególnych upraw, a tak e utrzymywanych gatunków i ras zwierz t warun-
kowana jest dwoma zasadniczymi parametrami: klimatem i jako ci  gleb. Przy-
k adowo, w miejscach na wiecie, gdzie ze wzgl du na niedostatek opadów 
przewa aj  niskowydajne trwa e u ytki zielone, szczególne znaczenie ma chów 
zwierz t wielo o dkowych, których wypas jest jedyn  mo liw  form  wyko-
rzystania tych gruntów. Równie wa ne jest ryzyko przyrodnicze, przejawiaj ce 
si  w wyst powaniu ekstremalnych zjawisk pogodowych, jak susze czy powo-
dzie. Nadmieni  przy tym trzeba, e zjawiska te nie s  zwi zane wy cznie ze 
wspó czesnymi (przez wi kszo  naukowców uznawanymi za antropogenne) 
zmianami klimatycznymi. Wyst powa y one we wszystkich epokach historycz-
nych i pod wszystkimi szeroko ciami geograficznymi, b d c przyczyn  tak licz-
nych kl sk g odu. Wspomnienia tych tragicznych wydarze  obecne s  w litera-
turze licznych kultur, eby wspomnie  chocia by Bibli . Redukcja przyrodni-
czego ryzyka w produkcji rolniczej to jeden z podstawowych celów post pu  
w rolnictwie.  

Kolejnym specyficznym aspektem rolnictwa jest szczególne zaintereso-
wanie ze strony pa stwa. Wynika ono w znacznej mierze z opisanej powy ej 
charakterystyki, w tym g ównie ze strategicznej roli w zaspokojeniu bezpiecze -
stwa ywno ciowego, a tak e jego przestrzennego oddzia ywania. Bez wzgl du 
bowiem na etap rozwoju cywilizacyjnego czy ustrój polityczny, zagadnienia do-
tycz ce wy ywienia spo ecze stwa by y i s  jednym z wa niejszych priorytetów 
poszczególnych rz dów. Bez wzgl du na to, czy rzecz dotyczy a systemu iryga-
cji w staro ytnym Egipcie, tworzenia tam pa stwowych magazynów ywno-
ciowych (o czym wspomina np. Stary Testament), obowi zkowej pracy na polu 

(pa szczyzny) w redniowiecznej Europie, czy w ko cu wspó czesnych instru-
mentów wsparcia rolnictwa – cel by  ten sam, czyli zapewnienie odpowiedniego 
wolumenu produkcji dla populacji yj cej w danym miejscu i czasie [Sadowski 
2012b]. Mo na wi c zaryzykowa  tez , e polityka rolna, przybieraj c ró ne 
formy (od restrykcji do wsparcia) od zawsze jest sta ym elementem aktywno ci 
w adz pa stwowych.   

Kwestie przestrzenne w rolnictwie te  s  obecne w zasadzie od pocz tku 
funkcjonowania organizmów pa stwowych. Pocz tkowo przybiera y form  
wsparcia dla pozyskiwania gruntów dla celów rolniczych, w postaci chocia by 
pomocy w trzebie y lasów i zwolnie  z danin publicznych w okresie zagospoda-
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rowania nowego obszaru (tzw. wolnizny, stosowanej w redniowiecznej Euro-
pie). Militarna obrona ziemi ojczystej, ale te  i zbrojny zabór ziemi wpisuj  si  
w ten nurt swoi cie rozumianej polityki rolnej. Wspó cze nie przestrzenne 
aspekty postrzegane s  raczej jako ochrona u ytków rolnych oraz innych ele-
mentów rodowiska (np. wód podziemnych), których stan zale y od intensyw-
no ci produkcji rolniczej. Instrumentarium w tym zakresie obejmuje stosowanie 
norm dotycz cych sposobu gospodarowania nawozami, rodkami ochrony ro lin 
czy lekami weterynaryjnymi. Mo e te  przybiera  posta  wsparcia dla tych rol-
ników, którzy gotowi s  podejmowa  dzia ania wykraczaj ce poza normy praw-
ne. W Unii Europejskiej s  to programy rolno rodowiskowe i zalesieniowe.  

W wielu przypadkach dzia ania nakierowane na ochron  rodowiska mo-
g  prowadzi  do ekstensyfikacji produkcji, co pozornie mo e sta  w sprzeczno-
ci z nadrz dnym celem rolnictwa i polityki rolnej, jakim jest zapewnienie bez-

piecze stwa ywno ciowego. Trzeba jednak zauwa y , e podejmowane s  one 
g ównie w krajach wysokorozwini tych, gdzie zazwyczaj wolumen produkcji 
jest wystarczaj cy (a cz sto przewy szaj cy) potrzeby danej spo eczno ci, st d 
ekstensyfikacja nie prowadzi do pogorszenia mo liwo ci wy ywieniowych. Co 
wi cej – patrz c na problem w d ugiej, intergeneracyjnej perspektywie, ochrona 
rolniczej przestrzeni produkcyjnej, w tym g ównie gleby stanowi wa ny aspekt 
zapewnienia bezpiecze stwa ywno ciowego w przysz o ci [Sadowski 2012a].  

Jedn  z najwa niejszych cech rolnictwa, rozpatrywanych z punktu widze-
nia dokonuj cego si  w nim post pu jest wp yw na rozwój cywilizacji. Nie 
przypadkiem dziedzina wytwórczo ci zaspokajaj ca podstawowe potrzeby ka -
dego cz owieka stanowi a pierwszy przejaw intencjonalnej dzia alno ci gospo-
darczej. Najwa niejszym skutkiem by o tu wytworzenie nadwy ek ywno cio-
wych, co z kolei pozwoli o cz ci spo ecze stwa na wykonywanie innych zaj  
ni  pozyskiwanie po ywienia. Poza tym uprawa ro lin i chów zwierz t umo li-
wi  osiad y tryb ycia. Pocz tkowo odsetek osób nieb d cych rolnikami by  sto-
sunkowo niewielki, ale i tak mo liwe by o powstanie miast i zwi zanej z nimi 
architektury, pierwszych organizmów pa stwowych, filozofii i zacz tków nauki, 
a tak e rzemios a (a znacznie pó niej tak e przemys u).  

Wyodr bnienie si  rolnictwa pozwoli o te  na specjalizacj  w zakresie 
wytwórczo ci ró nych dóbr i us ug, co wed ug Adama Smitha [2007] stanowi o 
niezb dny element wzrostu gospodarczego. Specjalizacja i b d ca jego skut-
kiem wymiana doprowadzi a te  do pojawienia si  pieni dza, jako instrumentu 
wyceny poszczególnych dóbr i us ug. Z rolnictwem zwi zany jest te  rozwój 



28 
 

pisma. Pierwotnie zapisywano przedmioty i zdarzenia szczególnie wa ne w y-
ciu osób i spo eczno ci, z których znaczna cz  zwi zana by a z dominuj c  
dzia alno ci  rolnicz , a wi c cz sto przedstawia a ro liny lub zwierz ta hodow-
lane. Przyk adowo: fenicka litera Alef (przekszta cona z kolei w aci skie A) 
wywodzi si  od ideograficznego przedstawienia g owy byka. Konkluduj c, bez-
po rednio lub po rednio rozwój rolnictwa przyczyni  si  do powstania co naj-
mniej kilku kluczowych w dziejach ludzko ci wynalazków, jak pa stwo, gospo-
darka wymienna i zwi zane z nim pieni dze czy w ko cu pismo.  

Przedstawiona powy ej, z natury rzeczy uproszczona charakterystyka rol-
nictwa sk ania do konkluzji, e ono samo stanowi jeden z wa niejszych wymia-
rów post pu cywilizacyjnego, którego najg bsza istota sprowadza si  do zast -
pienia gospodarki naturalnej przez wytwórcz  (a ostatecznie tak e wymienn ) 
oraz do wytwarzania nadwy ek ywno ciowych.  

St d zasadnicze cele post pu w rolnictwie, dokonuj ce si  niezale nie od 
poziomu rozwoju cywilizacyjnego s  nast puj ce: 

• Stopniowe uniezale nianie si  od zmienno ci i nieprzewidywalno-
ci rodowiska przyrodniczego. Rolnictwo wykorzystuje zasoby rodowiskowe  

i adaptuje je tak, aby w sposób maksymalny – osi galny na danym etapie rozwo-
ju – realizowa o potrzeby gatunku ludzkiego. Prace irygacyjne i uprawowe, ho-
dowla nowych odmian ro lin i ras zwierz t, czy w ko cu stosowanie przemy-
s owych rodków produkcji mia y zagwarantowa  (i w coraz wi kszym stopniu 
gwarantuj ) stabilno  produkcji pomimo niestabilno ci warunków zewn trz-
nych. Doda  tu nale y, e w ten cel wpisuj  si  zarówno dzia ania maj ce cechy 
„walki” z przyrod , jak i „wspó pracy” z ni . Stopniowe poszerzanie wiedzy  
z zakresu zale no ci panuj cych w agroekosystemach umo liwi (przynajmniej 
mo na mie  tak  nadziej ) na eliminacj  tych pierwszych praktyk i zast powa-
nie tymi drugimi. 

• Zapewnienie stabilno ci produkcji, co wynika z najwa niejszej ce-
chy ywno ci, jak  jest niezb dno  i nieodraczalno  konsumpcji. Poza wspo-
mnianymi wy ej dzia aniami na rzecz uniezale nienia si  od warunków przy-
rodniczych, celowi temu sprzyjaj  te  dzia ania na rzecz magazynowania  
i ochrony p odów rolnych.  

• Wytwarzanie nadwy ek ywno ciowych, co stopniowo uwalnia o 
coraz liczniejsze grupy spo eczne od konieczno ci pozyskiwania po ywienia. 
Dzia a  tu swoisty mechanizm dodatniego sprz enia zwrotnego, bowiem 
zmniejszenie odsetka osób zaanga owanych w sam  produkcj  roln  uwalnia o 
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potencja  innowacyjny spo ecze stw, co skutkowa o coraz liczniejszymi wyna-
lazkami maj cymi zastosowanie w rolnictwie, a to z kolei umo liwia o dalsz  
redukcj  ludno ci rolniczej.  

• Dostosowanie si  do zmian demograficznych. Z o ono  zjawisk 
spo eczno-gospodarczych nie pozwala na jednoznaczn  odpowied  na pytanie, 
czy to post p w rolnictwie umo liwi  wzrost liczby ludzi na Ziemi, czy te  pre-
sja ludno ciowa by a czynnikiem wymuszaj cym wzrost wolumenu produkcji. 
Eksplozja demograficzna ostatniego wieku wskazywa aby na to pierwsze, a po-
szukiwanie rozwi za  powstrzymuj cych plag  g odu i niedo ywienia w ramach 
Zielonej Rewolucji na drugie. Niemniej jednak wzrost ilo ci wytwarzanej yw-
no ci si  rzeczy szed  w parze ze wzrostem liczby mieszka ców Ziemi. Odby-
wa o si  to b d  na drodze ekstensywnej, poprzez np. pozyskiwanie kolejnych 
terenów pod upraw , b d  na drodze intensyfikacji, czyli wzrostu wydajno ci  
z jednostki powierzchni. 

Wspomniane zosta o, e rolnictwo, jako forma intencjonalnej wytwórczo-
ci, samo by o znacz cym (rewolucyjnym wr cz) wymiarem post pu w stosun-

ku do wcze niejszej gospodarki naturalnej. Co wi cej, do czasów rewolucji 
przemys owej znaczna cz  innowacyjnych rozwi za  by a bezpo rednio lub 
po rednio zwi zana z rolnictwem, jako sektorem zapewniaj cym prze ycie i an-
ga uj cym wi kszo  si y roboczej. Swoistym paradoksem historycznym jest, e 
drug  dziedzin  ludzkiej aktywno ci, gdzie widoczny by  post p, by a technika 
wojenna, s u ca z kolei do odbierania ycia. W ród kluczowych wynalazków 
charakterystycznych dla systemu tradycyjnego wymieni  mo na chocia by p ug, 
m yn wodny i wiatrowy czy z o one systemy irygacyjne.  

Od czasu rewolucji przemys owej post p w rolnictwie ma w zasadzie cha-
rakter wtórny. Wi kszo  wynalazków i innowacji dokonywanych od tego okre-
su nakierowana by a na inne sektory, jednak e zazwyczaj do  szybko zostawa-
a adaptowana na potrzeby rolnictwa. Przyk adowo silnik parowy Jamesa Watta 

s u y  mia  pierwotnie do wypompowywania wody z kopal , lecz do  szybko 
zaadaptowany zosta  do celów komunikacji (lokomotywy) i produkcji rolnej 
(lokomobile). Podobnie by o z silnikiem spalinowym, który mia  za zadanie u a-
twi  nie tyle prac  w polu, co przemieszczanie si  na du e odleg o ci. Ostatecz-
nie zmieni  tak e oblicze rolnictwa, stanowi c jeden z kluczowych wynalazków 
umo liwiaj cych przemiany strukturalne w tym sektorze. Wykorzystanie tech-
nik teleinformatycznych (Internetu i GPS), o pierwotnie militarnym przeznacze-
niu, w rolnictwie precyzyjnym wpisuje si  w opisan  wy ej logik  post pu  
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w epoce industrialnej i postindustrialnej. Podobnie rozwój chemii nie by  zasad-
niczo nakierowany na podniesienie produktywno ci rolnictwa, aczkolwiek klu-
czowa dla rolnictwa industrialnego innowacja, jak  jest metoda Habera i Bo-
scha, umo liwiaj ca syntez  zwi zków azotowych, znalaz a zastosowanie g ów-
nie w przemy le nawozowym.  

Nieco inaczej wygl da  rozwój genetyki, jako kolejnej istotnej dziedziny, 
która zmieni a oblicze rolnictwa, i której powstanie nie mia o z tym sektorem 
wiele wspólnego. W tym jednak przypadku pierwotn  si  nap dow  by a g ów-
nie ciekawo  wiata i ch  poznania prawide  rz dz cych dziedziczeniem 
w ród ywych organizmów. Twórca genetyki – Gregor Mendel, prowadzi  swo-
je badania nad grochem, nie maj c na celu wykorzystania ich w praktyce gospo-
darczej.  

Pomimo tego, e rozwój nauki i techniki ostatnich stuleci nie by  pierwot-
nie zwi zany z rolnictwem, to adaptacja poszczególnych rozwi za  szybko 
przyczyni a si  do wyodr bnienia dziedzin wiedzy ci le zwi zanych z t  form  
ludzkiej aktywno ci. Obecnie technika rolnicza, genetyka ro lin i zwierz t ho-
dowlanych, chemia, biochemia rolnicza, czy w ko cu ekonomika rolnictwa s  
autonomicznymi specjalno ciami naukowymi i praktycznymi.   

 Rozpatruj c przemiany w rolnictwie po rewolucji przemys owej, da si  
zauwa y  logiczn  sekwencj  zmian wiod cego wymiaru post pu. Pocz tkowo 
najwi ksze znaczenie mia a technika rolna, której istota (podobnie jak ca ej 
techniki od ko ca XVIII wieku do dzi ) polega a na zast pieniu pracy ywej lu-
dzi i zwierz t prac  uprzedmiotowion  maszyn nap dzanych nieodnawialnymi 
ród ami energii. Dla jasno ci sprawy trzeba jednak zauwa y , e pierwsze no-

woczesne (wytwarzane w fabrykach, a nie w gospodarstwach rolnych) maszyny  
i narz dzia mia y nap d konny, co jednak do  szybko zosta o zmienione i do-
stosowane do ogólnego w danym okresie poziomu techniki. Silnik parowy 
szybko znalaz  zastosowanie w lokomobilach, a spalinowy w ci gnikach i in-
nych urz dzeniach rolniczych. Pierwotnie nowoczesne rozwi zania stosowane 
by y niemal wy cznie w du ych gospodarstwach rolnych, a lokomobile do ro-
dzinnych farm nie trafi y nigdy.  

Kolejnym dominuj cym wymiarem by  post p w dziedzinie chemizacji, 
przez co nale y rozumie  masowe stosowanie nawozów mineralnych, rodków 
ochrony ro lin oraz leków weterynaryjnych. Znaczenie chemii w rolnictwie cha-
rakterystyczne jest dla niemal ca ego XX wieku. Upowszechnienie si  wspo-
mnianej metody Habera i Boscha pozwoli o na masow  produkcj  nawozów 



31 
 

azotowych, a wprowadzenie do obrotu insektycydu DDT pozwoli o lepiej chro-
ni  uprawy przed patogenami. Wszystko to przyczyni o si  do wzrostu produk-
tywno ci rolnictwa, daj c jednak pocz tek narastaj cym problemom na styku 
rolnictwa i rodowiska. Tak jak rozpowszechnianie si  systemu tradycyjnego 
zmieni o rodowisko poprzez zajmowanie coraz wi kszych obszarów pod upra-
wy, tak system konwencjonalny (industrialny) znacznie wzmocni  presj  rolnic-
twa na powi zane z nim ekosystemy (i ekosystem globalny), poprzez w a nie 
emisj  substancji chemicznych. Poza wspomnianymi tu nawozami i rodkami 
ochrony ro lin wymieni  te  trzeba spaliny. Niemniej jednak wydaje si , e  
w przypadku zastosowania chemii rolnej mo na mówi  o realnym post pie, ro-
zumianym w kategoriach cywilizacyjnych. Wynika to z tego, e zrealizowane 
zosta y kluczowe cele rolnictwa, jakimi s  uniezale nienie si  od zmienno ci 
warunków rodowiskowych i pod anie za przemianami demograficznymi. Po-
za tym, wiadomo  negatywnych skutków dla rodowiska sk oni a do podej-
mowania szeregu dzia a , które mia y na celu ich eliminacj  czy chocia by 
ograniczenie. Niezwykle toksyczny rodek DDT w wielu cz ciach wiata by  
sukcesywnie wycofywany z u ycia i zast powany coraz bardziej wyrafinowa-
nymi technicznie pestycydami, których wp yw na rodowisko jest znacznie 
mniejszy. Podobnie w przypadku nawozów – badanie gleb na zawarto  NPK  
i mikroelementów czy zastosowanie metod rolnictwa precyzyjnego nakierowane 
s  na ograniczenie zu ycia nawozów i zwi kszenie ich wydajno ci plonotwór-
czej, liczonej jako relacja plonu do zastosowanej dawki nawozowej.  

Kolejny etap to dominacja post pu biologicznego, co jest zarówno skut-
kiem post pów w genetyce i hodowli, jak i swoist  odpowiedzi  na negatywne 
nast pstwa rodowiskowe chemizacji rolnictwa. Prace hodowlane w ostatnich 
dekadach nakierowane s  bowiem cz sto na wytworzenie odmian odpornych na 
patogeny i dobrze przyswajaj cych nawozy. Jak zauwa a Zegar [2012] post p 
biologiczny jest najbardziej „ekologicznym” wymiarem post pu rolniczego, po-
zwala bowiem na wzrost wydajno ci bez zwi kszania ilo ci zastosowanych 
chemicznych rodków produkcji. Jest to te  stosunkowo atwo dost pne ród o 
innowacji na poziomie gospodarstwa rolniczego – nie wymaga ono bowiem po-
dejmowania adnych dzia a  inwestycyjnych, a jedynie zakup kwalifikowanego 
materia u siewnego lub zwierz t okre lonych ras. Podobna sytuacja wyst puje 
te  w przypadku chemicznych rodków produkcji. Oczywi cie kreowanie post -
pu biologicznego (jak te  i chemizacyjnego) wi e si  ze znacznymi nak adami 
na poziomie prac badawczych. Niemniej jednak wed ug Wickiego [2018], 
udzia  hodowli ro lin we wzro cie produkcji ro linnej wynosi 40%. Ponadto 
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Runowski i Wicki [2017], zauwa aj , e stosowanie chemicznych rodków pro-
dukcji prowadzi do jednorazowego wzrostu plonów, podczas gdy ulepszanie 
odmian skutkuje w tym zakresie trwa ymi efektami.  

Tabela 1.3. Uproszczona charakterystyka rolnictwa w Polsce XX wieku  
z uwzgl dnieniem etapów (fal) rozwoju wg Tofflera 

Etapy (fale) 
rozwoju 

Wa niejsze cechy charakterystyczne sfer 
technosfera socjosfera infosfera 

Agrarny  
do 1950 roku 

Technologie pracoch onne 
z wykorzystaniem ywej 

si y poci gowej, niska in-
tensywno  produkcji, g ód 
ziemi, dominacja rolnictwa 
naturalnego – produkcja na 

samozaopatrzenie, niski 
stopie  przetworzenia pro-

duktów rolniczych

Wysoki udzia  ludno ci 
rolniczej i wiejskiej, prze-
ludnienie agrarne, wielo-

pokoleniowo  rodzin 
rolniczych. Silne wi zy 
rodzinne, szacunek dla 

tradycji 

S abo rozwini ta, 
du a rola tradycji 
i przekazu ustne-
go, tendencje do 

wzrostu znaczenia 
informacji, (nauka, 

doradztwo), wia-
domo ci nabywane 
za po rednictwem 

radia i prasy

Industrialny 
1950-1989  

Substytucja pracy ywej 
przez mechaniczn , wzrost 

intensywno ci produkcji 
(nawozy, rodki ochrony 

ro lin), preferencje dla 
sektora uspo ecznionego, 

zmniejszenie zasobów 
ziemi, ekonomia niedobo-

ru, maksymalizacja pro-
dukcji jako priorytet 

w rolnictwie

Migracja ludno ci wiej-
skiej do miasta, awans 

spo eczny, selekcja nega-
tywna pracuj cych w rol-
nictwie, rosn ce zaintere-

sowanie zdobywaniem 
wykszta cenia, dysparytet 

dochodów, stopniowe roz-
lu nianie wi zi rodzin-

nych, odchodzenie od wie-
lu tradycji 

Stopniowy, zró -
nicowany rozwój 
(telewizja, prasa), 

rozszerzenie za-
kresu doradztwa, 

g ównie technolo-
gicznego, niski 
poziom wiedzy 
i wiadomo ci 

ekologicznej

Postindu-
strialny  
po 1989  

Zmiana priorytetów go-
spodarowania (zamiast 

maksymalizacji optymali-
zacja), rozwój zrównowa-
ony, ekstensyfikacja pro-
dukcji po 1989 r., stabili-

zacja plonów, zmniejszenie 
pog owia byd a i owiec, 

uproszczenia w produkcji 
ro linnej, nadmiar produk-

cji, wy czanie gruntów 
z produkcji, zainteresowa-

nie ró nymi systemami 
gospodarowania

Znacz cy spadek zatrud-
nienia w rolnictwie (tak e 

istnienie bezrobocia), rela-
tywnie ni szy poziom wy-

kszta cenia i mobilno ci 
ludno ci wiejskiej, przy-

spieszenie wymiany poko-
le  w rolnictwie, du e 

znaczenie wsparcia so-
cjalnego w ostatnich la-

tach, poszukiwanie pracy 
za granic , próby wyko-

rzystania wielofunkcyjno-
ci obszarów wiejskich, 

wzrost wiadomo ci eko-
logicznej, troska o bezpie-

cze stwo ywno ciowe 

Intensywny rozwój 
sfery informacji 

(komputery, potem 
Internet, telefonia 
komórkowa, tele-
wizja), malej ce 

znaczenie przeka-
zu ustnego, ewolu-
cja doradztwa rol-

niczego od techno-
logicznego do 
ekonomiczno-

-organizacyjnego

ród o: Fotyma i Krasowicz 2007. 
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Wspomnian  wcze niej dominacj  poszczególnych wymiarów (no ników) 
post pu rolniczego na kolejnych etapach rozwoju nale y rozumie  w sposób 
wzgl dny – jako czynnik najwa niejszy, a nie jedyny. Co wi cej – ka dorazowo 
mia o miejsce oddzia ywanie synergiczne, gdzie post p w jednej dziedzinie by  
zale ny od post pu w innej lub stymulowa  odpowiednie zmiany. Przyk adowo 
– wprowadzenie nowych odmian wymaga stosowania zmodyfikowanych ma-
szyn lub dostosowanych do nich rodków ochrony ro lin.  

Fotyma i Krasowicz [2007] zaproponowali periodyzacj  etapów rozwoju 
rolnictwa, w której zaadaptowano teori  „fal” Tofflera, który z kolei uwzgl dni  
w niej przemiany w zakresie technosfery, socjosfery i infosfery. Zaprezentowa-
no je w tabeli 1.3. Szczególnie widoczne jest znaczne przesuni cie poszczegól-
nych faz rozwojowych (fal) w rolnictwie w stosunku do gospodarki jako ca o ci, 
co nale y odnosi  nie tylko do Polski jako kraju, ale tak e rolnictwa jako sekto-
ra. Nadmieni  przy tym trzeba, e wynika to nie tyle z pó nego w stosunku do 
przemys u opracowania poszczególnych rozwi za  innowacyjnych, lecz raczej  
z ich upowszechnienia si  (dyfuzji) w gospodarstwach rolnych.  

Nie bez znaczenia jest te  to, e od czasów rewolucji przemys owej gros 
wynalazków (g ównie technicznych) nie by o pierwotnie przeznaczonych do 
wykorzystania w rolnictwie, lecz musia o by  adaptowane na potrzeby produkcji 
rolnej. Znaczna ich cz  (jak wspomniane lokomobile) mo liwa by a do wyko-
rzystania wy cznie w du ych, g ównie szlacheckich maj tkach, podczas gdy 
gospodarstwa ch opskie jeszcze przez wiele dekad mia y tkwi  w epoce prein-
dustrialnej. Poza preferencjami dla sektora uspo ecznionego, charakterystyczne-
go dla Polski i (zw aszcza) pozosta ych krajów bloku wschodniego, przedsta-
wiona periodyzacja wskazuje na ogólne prawid owo ci rozwojowe rolnictwa 
krajów wysoko i redniorozwini tych. Oczywi cie graniczne daty (które nale y 
traktowa  z du ym przybli eniem) mog  by  ró ne dla poszczególnych pa stw. 

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym cele post pu w rolnictwie nie tyle si  
zmienia y, co nawarstwia y i stawa y si  coraz bardziej z o one. Pierwotnym  
i nieredukowalnym celem jest dostarczenie wolumenu produktów ywno cio-
wych, niezb dnego dla wy ywienia aktualnie yj cej liczby mieszka ców. Wy-
nika to z samej istoty rolnictwa i ze swej natury jest niezale ne od poziomu 
rozwoju gospodarczego, systemu rolniczego czy ustroju pa stwa. Pojawienie si  
kapitalizmu postawi o przed rolnictwem i rolnikami kolejny cel, jakim by o uzy-
skiwanie efektu ekonomicznego. Nie wystarczy o produkowa  du o, trzeba by o 
jeszcze wytwarza  efektywnie.  
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Stopniowe gromadzenie si  problemów rodowiskowych w rolnictwie 
spowodowa o konieczno  wyznaczenia kolejnych celów o charakterze ekolo-
gicznym, które maj  dwojaki wymiar. Pierwszy odnosi si  do szkód rodowi-
skowych generowanych przez samo rolnictwo, a stosowane narz dzia (technicz-
ne, ekonomiczne, prawne i inne) nakierowane s  na zmniejszenie presji rodo-
wiskowej. Drugi natomiast wymiar dotyczy reakcji rolnictwa na zmiany, któ-
rych przyczyn  jest funkcjonowanie gospodarki (lub szerzej – cywilizacji) jako 
ca o ci. W tym przypadku narz dzia zwi zane s  z dostosowaniem si  do zmie-
niaj cej si  sytuacji. Szczególnie, w odniesieniu do pierwszego wymiaru rodo-
wiskowych celów rolnictwa, dostrzec trzeba ich specyfik  na tle pozosta ych, 
które ka dorazowo nakierowane by y w pierwszej kolejno ci na zaspokajanie 
indywidualnych i bie cych potrzeb konsumentów (zapewnienie wolumenu 
produkcji) lub producentów (zapewnienie dochodów i dostosowanie do zmian 
rodowiskowych). Zmniejszenie presji rolnictwa na lokalny i globalny ekosys-

tem dotyczy natomiast ca ego spo ecze stwa i perspektywy d ugookresowej (in-
tergeneracyjnej).  

Przedstawiona gradacja celów post pu w rolnictwie ma wp yw na funk-
cjonowanie sektora jako takiego oraz jego podstawowych podmiotów, jakimi s  
gospodarstwa rolne. Wspomniane nawarstwianie si  celów przyczynia si  do 
tego, e ich funkcjonowanie staje si  coraz bardziej z o one. Wprowadzenie 
komponentu ekonomicznego (potrzeba generowania zysku) by o prostym dosto-
sowaniem si  do kapitalistycznych stosunków produkcji i zasadniczo nie sta o  
w sprzeczno ci z celem produkcyjnym, a wr cz go wzmacnia o.  

Zastosowanie innowacyjnych rozwi za  z zakresu techniki, chemii rolnej, 
czy hodowli pozwala o (ceteris paribus) wi cej produkowa  i wi cej zarabia . 
Inaczej jest z celami rodowiskowymi, w tym szczególnie z mitygacj  zagro e  
generowanych przez rolnictwo. W pewnych przypadkach konflikt z celem pro-
dukcyjnym i ekonomicznym nie istnieje, a ma to miejsce wówczas, gdy wi e 
si  z redukcj  wewn trznych kosztów gospodarstwa rolnego. Wówczas post p 
techniczny pozwala oszcz dza  paliwo, chemiczny ogranicza  ilo  nawozów  
i rodków ochrony ro lin, a biologiczny uzyskiwa  wy sze plony bez wzrostu 
przemys owych rodków produkcji. Wówczas cele produkcyjne, ekonomiczne  
i rodowiskowe realizowane s  niemal symultanicznie, a gospodarstwa rolne 
poszczególne no niki post pu wdra aj  „dobrowolnie”.  

Inaczej jest w przypadku, gdy rzecz dotyczy kosztów zewn trznych, któ-
rych redukcja nie le y w mikroekonomicznym interesie podmiotu gospodarcze-
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go. Wówczas samo funkcjonowanie rozwi za  w zakresie post pu (g ównie 
technicznego czy organizacyjnego) nie zostanie zastosowane przez podmioty 
gospodarcze bez zach ty finansowej lub nakazu administracyjnego. Zegar [2012, 
str. 191] zauwa a w tym kontek cie, e: „o ile osi ganie celu ekonomicznego rol-
nictwa mog o dokonywa  si  przez stosowanie kryterium racjonalno ci mikroeko-
nomicznej, o tyle niektóre z funkcji niekomercyjnych s  realizowane w oderwaniu 
od ekonomiki i wymagaj  kierowania si  racjonalno ci  spo eczn ”.  

Realizacja produkcyjnego i rodowiskowego celu produkcji rolniczej by a 
przedmiotem bada  jednego z autorów niniejszej monografii [Sadowski 2017]. 
Problematyka post pu nie by a w nich uwzgl dniona w dos ownym rozumieniu 
tego poj cia (nie by a bezpo rednim przedmiotem i celem bada ), jednak e uzy-
skane wyniki pozwalaj  na wyci gni cie w tym zakresie wniosków wprawdzie 
po rednich, lecz dobrze umocowanych w prezentowanym materiale empirycz-
nym. Badania oparte zosta y na danych pochodz cych z bazy danych FAO 
(www.faostat.fao.org), a ich istota polega a na okre leniu wzajemnych relacji 
pomi dzy realizacj  wy ywieniowej funkcji rolnictwa oraz jego oddzia ywania 
na rodowisko. Wykorzystano w tym celu dwa kluczowe parametry: ilo  ener-
gii wytwarzanej przez rolnictwo wiata oraz poszczególnych pa stw  oraz wiel-
ko  emisji rolniczych gazów cieplarnianych, stanowi cych swoist  miar  ro-
dowiskowych kosztów produkcji ywno ci. Wybór mierników naturalnych  
w badaniach o charakterze g ównie ekonomicznym wynika  z ich niezmiennego 
charakteru i porównywalno ci w czasie i przestrzeni. Oprócz nich, dla wskaza-
nia szerszego t a rozwoju rolnictwa wiatowego, do poszczególnych analiz wy-
korzystano te  mi dzy innymi takie zmienne, jak liczba ludno ci i powierzchnia 
u ytków rolnych. Poszczególne analizy obj y okres pó wiecza 1961-2010, dla 
którego dost pne by y niezb dne dane statystyczne. 
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Rysunek 1.2. Dynamika bezwzgl dnych wielko ci wybranych parametrów  
wy ywieniowego i rodowiskowego celu rolnictwa w skali wiata (1961=100) 

 
ród o: Sadowski 2017. 

W badanym okresie wszystkie uwzgl dnione w analizie  parametry bez-
wzgl dne, okre laj ce sytuacj  rolnictwa wiatowego wzros y, i to zazwyczaj 
znacznie. Przede wszystkim w okresie niespe na dwóch pokole  nast pi  ponad 
dwukrotny przyrost ludno ci wiata, co ju  samo w sobie musia o i  w parze  
z co najmniej takim samym przyrostem produkcji energii rolniczej, co przed-
stawiono na rysunku 1.2. W rzeczywisto ci by  on znacznie wy szy – niemal 
trzykrotny. Wzrós  te  poziom emisji gazów cieplarnianych z rolnictwa, co jest 
o tyle zrozumia e, e stanowi  one swoiste rodowiskowe koszty wytwarzania 
produkcji rolniczej. Zauwa y  jednak trzeba, e dynamika tego parametru jest 
mniejsza ni  ludno ci i energii.  

Przyros a te  powierzchnia ziemi rolniczej, aczkolwiek skala zjawiska jest 
niewielka, szczególnie w porównaniu z innymi zmiennymi. Wynika to g ównie 
z tego, e u ytki nadaj ce si  do produkcji rolniczej zosta y zagospodarowane 
znacznie wcze niej, st d w drugiej po owie XX i na pocz tku XXI wieku pozo-
sta o ich ju  niewiele. Podstawowe pytanie, jakie rodzi si  na podstawie przed-
stawionej analizy dotyczy zale no ci przyczynowo-skutkowej, odnosz cej si  
zw aszcza do relacji pomi dzy dynamik  populacji i produkcji energii. Czy to 
wzrost liczby ludno ci „wymusi ” intensyfikacj  wytwarzania energii rolniczej, 
czy te  post p w rolnictwie umo liwi  prze ycie ponad dwukrotnie wi kszej 
liczbie ludno ci? Z o ono  zjawisk ekonomicznych i spo ecznych, szczególnie 
w skali globalnej i w relatywnie d ugim okresie nie pozwalaj  na udzielenie jed-
noznacznej odpowiedzi. Uznaj c jednak „s u ebn ” funkcj  rolnictwa, które ma 
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za zadanie zapewni  bezpiecze stwo ywno ciowe yj cej w danym momencie 
populacji, mo na przyj  za o enie, e czynniki demograficzne stanowi  pier-
wotn  przyczyn  zachodz cych zjawisk, a parametry odnosz ce si  do rolnictwa 
s  ich skutkiem. W tym rozumieniu rolnictwo „pod a” za demografi .  

Niezale nie jednak od przedstawionych dylematów, ju  sam fakt tak du-
ego przyrostu produkcji przy niewielkim wzro cie area u, wskazuje na to, e  

w badanym okresie mia  miejsce znacz cy post p. Uwzgl dniwszy wcze niejsze 
uwagi na temat jego wymiarów, z du  doz  prawdopodobie stwa mo na 
stwierdzi , e mia o miejsce synergiczne dzia anie zarówno post pu w dziedzi-
nie techniki, chemii rolnej, hodowli, ale tak e organizacji i edukacji. Ró nica 
pomi dzy dynamik  produkcji i populacji ka e tak e zada  pytanie o przyczyny 
g odu i niedo ywienia w sytuacji, kiedy wiatowe rolnictwo wytworzy o wi cej 
energii ni by to wynika o z przyrostu ludno ci. Na podstawie przeprowadzonej 
analizy mo na doj  do przekonania, e tkwi  one nie tyle w produkcji (która 
jest nadwy kowa), ile w dystrybucji, co ju  jest bardziej domen  wiatowej poli-
tyki, a nie rolnictwa. 

Rysunek 1.3. Dynamika wzgl dnych wielko ci wybranych parametrów  
wy ywieniowego i rodowiskowego celu rolnictwa w skali wiata (1961=100) 

 
ród o: Sadowski 2017. 

Skala i kierunek post pu w rolnictwie widoczny jest szczególnie w przy-
padku analizy wielko ci wzgl dnych, co przedstawiono na rysunku 1.3. Przede 
wszystkim da si  zauwa y  ponad dwuipó krotnie wi kszy wzrost produkcji 
energii rolniczej w przeliczeniu na hektar. Oznacza to, e dokonuj ce si  zmiany 
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zwi zane by y wprost z intensyfikacj  produkcji, co w gruncie rzeczy stanowi o 
jedyny mo liwy kierunek rozwoju, wzi wszy pod uwag  wzrost liczby ludno ci 
wiata przy ograniczonych mo liwo ciach pozyskiwania dla rolnictwa kolej-

nych gruntów. Wielko  konsumpcji w przeliczeniu na osob  wzrasta a (w nie-
wielkim wprawdzie stopniu, ale ten parametr jest ci le uzale niony od ludzkiej 
fizjologii, która w badanym okresie pozosta a niezmienna), pomimo do  
znacznego obni enia powierzchni wy ywieniowej.   

Ros a te  jednostkowa polutogenno  produkcji, liczona jako ilo  gazów 
cieplarnianych emitowanych z jednostki powierzchni. Jednostkowe, rodowi-
skowe koszty wy ywienia, rozumiane jako wielko  emisji rolniczych gazów 
cieplarnianych w przeliczeniu na osob , malej  natomiast w badanym okresie. 
Przede wszystkim jednak maleje ilo  tych gazów w stosunku do wytwarzanej 
energii rolniczej (kg CO2/kcal), co mo na zdefiniowa  jako popraw  rodowi-
skowej efektywno ci wytwarzania. Wzrost produkcji determinowany by  czyn-
nikami spo ecznymi, czyli wzrastaj cymi potrzebami wy ywieniowymi rosn cej 
sukcesywnie ludzko ci oraz mikroekonomicznymi d eniami rolników do mak-
symalizacji efektów ekonomicznych. Wpisuje si  wi c on w „odwieczne” cele 
post pu w rolnictwie.  

Nieco inaczej nale y spojrze  na parametry zwi zane z czynnikiem ro-
dowiskowym, czyli wielko ci  emisji. Jej wzrost w przeliczeniu na 1 ha nale y 
bezpo rednio wi za  ze wzrostem produkcji, gdy  jest on swoistym (chocia  wy-
ra onym w jednostkach naturalnych) „bezpo rednim kosztem” wytwarzania. Jest 
to zjawisko negatywne z punktu widzenia funkcjonowania globalnego ekosyste-
mu, ale z drugiej strony zrozumia e w kontek cie imperatywu wy ywieniowego.  

Szczególnie jednak interesuj ce jest systematyczne zmniejszanie si  polu-
togenno ci konsumpcji i rodowiskowej kosztowno ci wytwarzania. Wielko ci 
te same z siebie nie wpisuj  si  w schemat post pu nap dzany potrzebami yw-
no ciowymi i ekonomicznymi. Trudno te  uzna  je wy cznie za efekt dzia ania 
polityki, d cej do obni enia b d  internalizacji kosztów zewn trznych.  
Po pierwsze, wyniki odnosz  si  do ca ego wiata, a polityka rolna realizowana 
przez poszczególne rz dy by a i jest odmienna w ró nych krajach. Po drugie, 
zakres czasowy bada  obejmuje pó wiecze, a dopiero ostatnie dwie dekady sta-
nowi  okres intensywnych dyskusji nad problemem globalnego ocieplenia i po-
szukiwania ró norakich metod zapobie enia temu zjawisku. Poprawa omawia-
nych parametrów ma natomiast miejsce w ca ym analizowanym okresie. Mo na 
wi c wysun  hipotez , e jest to g ównie specyficzny „uboczny efekt” zmian 
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dokonuj cych si  w rolnictwie. Bardziej wydajne maszyny (w tym zastosowanie 
w ostatnim czasie rozwi za  rolnictwa precyzyjnego), lepsze odmiany, atwiej 
przyswajalne nawozy, nowe rozwi zania organizacyjne, czy w ko cu rozwój 
doradztwa umo liwia y stopniow  racjonalizacj  kosztów produkcji, w tym 
miejscu rozumianych  konwencjonalnie, jako finansowa warto  zu ytych rod-
ków produkcji. Poprawa ekonomicznej efektywno ci wytwarzania prze o y a si  
wi c na efekt ekologiczny.  

Nawi zuj c do wcze niejszych rozwa a , wielowymiarowy post p po-
zwoli  na wzgl dne zmniejszenie kosztów wewn trznych gospodarstw rolnych, 
st d (przynajmniej w wymiarze rodowiskowej efektywno ci wytwarzania) nie 
wyst pi  konflikt pomi dzy celami produkcyjno-ekonomicznymi i rodowisko-
wymi. Nie oznacza to bynajmniej, e nie nale y podejmowa  intencjonalnych 
dzia a  politycznych na rzecz dalszej redukcji emisji gazów cieplarnianych.  
Po pierwsze, problem istnieje, o czym wiadczy dynamika bezwzgl dnej wiel-
ko ci tego parametru, a patrz c na zjawisko od strony zmian klimatycznych 
wa na jest ogólna ilo  wprowadzana do atmosfery, a nie zwi zek z efektywno-
ci  wytwarzania. Po drugie, emisja ta ma charakter typowego kosztu zewn trz-

nego, st d jego redukcja powinna by  w gestii pa stwa, które powinno szuka  
rozwi za  wzmacniaj cych pozytywny efekt praktyk podejmowanych przez 
podmioty gospodarcze. Wymieni  tu mo na chocia by finansowanie dzia a  na 
rzecz post pu biologicznego, normy prawne czy doradztwo nakierowane na 
technologie niskoemisyjne.  

Doda  przy tym nale y, e szczególnie aktywno  pa stwa w tym zakre-
sie kreuje nowy wymiar post pu w rolnictwie. Nowatorstwo w stosunku do do-
tychczasowych dzia a  polega g ównie na tym, e po raz pierwszy w historii nie 
dotyczy ono stricte wzrostu wolumenu produkcji, wykraczaj c poza cele same-
go rolnictwa jako sektora gospodarki i w swej intencji ma wymiar intergenera-
cyjny. Nie jest natomiast nowo ci  zaanga owanie pa stwa w sfer  produkcji 
rolnej, gdy , jak zosta o to ju  wspomniane w niniejszych rozwa aniach, dzieje 
si  tak od zarania pa stwowo ci. Oczywi cie dotychczasowe etapy rozwoju tak-
e mia y d ugookresowe skutki i wp ywa y na stan rodowisko, jednak e co do 

zasady nakierowane by y na inne cele. 

Podsumowanie 

D enie do zaspokojenia coraz bardziej wyrafinowanych potrzeb, mikro-
ekonomiczny imperatyw maksymalizacji efektów ekonomicznych, czy w ko cu 
charakterystyczna dla gatunku ludzkiego ciekawo  wiata, by y g ównymi si-
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ami nap dowymi post pu dokonywanemu w ró nych dziedzinach, w tym  
w rolnictwie. Dotychczasowy kierunek rozwoju i jego skutki wspó cze nie s  
przedmiotem nie tylko podziwu dla dokona  ludzko ci, lecz tak e wieloaspek-
towej krytyki. W sposób szczególny dotyczy ona kwestii spo ecznych i rodowi-
skowych, przedstawionych w ogólnym zarysie w niniejszym opracowaniu.  
Zagro enia powsta e w wyniku post pu cywilizacyjnego s  realne, a znaczna 
cz  z nich jest szczególnie gro na dla przysz ych losów ludzko ci. Niemniej 
jednak pozytywnie nale y doceni  przemiany, jakie zasz y w ci gu ostatnich 
kilku stuleci. Przede wszystkim dokonany post p umo liwi  zaspokojenie indy-
widualnych i spo ecznych potrzeb, i co najwa niejsze, da  poczucie wi kszej 
stabilno ci i bezpiecze stwa. Dotychczasowe osi gni cia w dziedzinie techniki  
i technologii, ale te  stabilno ci politycznej i prawa, dostarczy y te  narz dzi dla 
dzia a  zapobiegaj cych negatywnym skutkom post pu, szczególnie w obszarze 
oddzia ywa  rodowiskowych.   

Post p w dziedzinie rolnictwa ma wymiar szczególny, gdy  dotyczy bio-
logicznych podstaw ludzkiej egzystencji. Pomimo wi c tego, e dominuj cy 
obecnie konwencjonalny model oparty o osi gni cia w dziedzinie techniki, 
chemii i hodowli, cz sto bywa „nieprzyjazny” rodowisku, to jednak zapewni  
bezpiecze stwo ywno ciowe, co samo w sobie jest niezaprzeczaln  warto ci . 
Nie oznacza to jednak, e nie nale y podejmowa  dzia a  celem zmniejszenia 
negatywnych oddzia ywa  rolnictwa na rodowisko. Jest to wyzwanie dla po-
st pu rolniczego w przysz o ci, znacz co ró ne od wyzwa  historycznych.  
Dotychczas bowiem dominowa  jeden, konkretny cel, który ogólnie sprowadza  
si  do wzrostu produkcji, a wi c nie by o adnego konfliktu ani dylematu. 
Obecnie nadal trzeba d y  do wzrostu produkcji, co wynika chocia by z rosn -
cej stale populacji wiata, aczkolwiek trzeba to robi , dbaj c jednocze nie o ro-
dowisko. St d mo na z du  doz  prawdopodobie stwa przypuszcza , e post p 
w przysz o ci polega  ju  b dzie nie tyle na maksymalizacji, co optymalizacji. 
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2. Identyfikacja najwa niejszych mierników oraz  
czynników wzrostu 

W poprzednim rozdziale przedstawiono szerok  perspektyw  uwarunko-
wa  zwi zanych z post pem w rolnictwie z uwzgl dnieniem czynników we-
wn trzsektorowych, jak i tych wyst puj cych w otoczeniu rolnictwa, które  
w najwi kszym stopniu wp ywaj  na wzmocnienie procesów rozwojowych.  
W tym rozdziale g ówn  uwag  skoncentrowano na zidentyfikowaniu najwa -
niejszych czynników mog cych wyja ni  obserwowane tempo zmian w sekto-
rach rolniczych na wiecie. 

Mierniki wzrostu 

Jak przedstawiono to w poprzednim rozdziale, procesy rozwojowe w sek-
torze rolniczym s  bez w tpienia bardzo skomplikowane. Odpowiada za to wie-
le przyczyn, ale za najwa niejsze uzna  nale y ich wieloaspektowo , a tak e 
istnienie szeregu zale no ci zachodz cych pomi dzy jednym z sektorów a go-
spodark  jako ca o ci  [Olujenyo, 2006]. Od dekad w literaturze fachowej trwa 
nieko cz ca si  dyskusja, które z elementów rozwoju rolnictwa uzna  nale y za 
najwa niejsze. Co wi cej, wci  brak jest zgody, jak nale y definiowa  rozwój 
w rolnictwie. Jak zauwa aj  Sabouri i Solouki [2015, s. 246], przy definiowaniu 
istoty procesów rozwojowych rolnictwa, podkre la si  szereg ró nych aspektów, 
co sprawia, e mamy do czynienia z wielo ci  definicji w tym zakresie. Wspo-
mniani autorzy dokonali przegl du literatury podejmuj cej zagadnienie rozwoju 
w rolnictwie i wyodr bnili te procesy, które najcz ciej uto samiane s  z rozwo-
jem w tym dziale gospodarki. Spo ród szeregu procesów do zdecydowanie naj-
cz ciej wymienianych nale y zaliczy  nast puj ce: 

 wzrost produkcji,  
 zwi kszenie plonów, 
 poprawa uzyskiwanych wyników ekonomicznych (dochody, po-

ziom eksportu, stosunek ponoszonych kosztów do uzyskiwanych 
przychodów),  

 rozwój kapita u ludzkiego w rolnictwie (wykszta cenie, umiej tno-
ci), 

 redukcja kosztów zewn trznych ( mieci, zanieczyszczenia), 
 dost p do nowoczesnych technologii produkcyjnych, 
 rozwój infrastruktury technicznej w rolnictwie, 
 poprawa wykorzystania dost pnych zasobów produkcyjnych. 
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Warto zauwa y , e cz  z wymienionych procesów mo na traktowa  
zarówno jako efekt wzrostu, jak i jego czynnik. Przyk adowo, dost p do nowo-
czesnych technologii produkcji jest z oczywistych wzgl dów zjawiskiem po -
danym i mo e by  traktowany jako miernik post pu. Z drugiej jednak strony, 
gdy analizujemy procesy rozwojowe w rolnictwie, sam dost p do nowoczesnych 
technologii nie stanowi po danej warto ci, gdy  oczekiwanym efektem rozwo-
ju z punktu widzenia ca ej gospodarki jest raczej wi ksza dost pno  ywno ci, 
czy mniejszy udzia  wykorzystania si y roboczej w rolnictwie, który pozwoli na 
wykorzystanie jej w bardziej rozwojowych ga ziach gospodarki, takich jak 
chocia by dzia alno  badawczo-rozwojowa. To z kolei, jest mo liwe najcz -
ciej wskutek wzrostu produkcji, w szczególno ci na zatrudnionego, zwi ksze-

nia plonów, czy poprawy uzyskiwanych wyników ekonomicznych, za  wzrost 
dost pu do nowoczesnych technologii jest tu raczej kluczow  zmienn  pozwala-
j c  na tego rodzaju zmiany. Do pewnego stopnia podobnie rzecz si  ma z roz-
wojem kapita u ludzkiego, który mo na traktowa  nie tylko jako cel rozwoju, 
ale jego czynnik.  

Maj c na uwadze powy sze dwuznaczno ci, spotka  si  mo na te   
z ograniczeniem palety mierników wzrostu. Ekonomi ci podejmuj cy zagadnie-
nie post pu i rozwoju w rolnictwie podaj  cz sto krótsz  list  najbardziej upo-
wszechnionych w literaturze fachowej i kluczowych mierników, do których za-
liczy  nale y: warto  dodana na zatrudnionego, poziom zatrudnienia w rolnic-
twie czy ró nego rodzaju wska niki technicznej efektywno ci produkcji [Siudek 
2007; DeConti et al, 2017]. 

W klasycznych pozycjach literatury odnosz cych si  do zagadnienia roz-
woju w rolnictwie lista wyznaczników wzrostu w tym sektorze jest zbie na  
z przedstawionymi powy ej. W ród nich w publikacji autorstwa Hayamiego  
i Ruttana [1985], istota rozwoju i post pu w rolnictwie jest analizowana pod k -
tem rozwoju teorii ekonomicznych. Jak zauwa aj  autorzy, w klasycznej eko-
nomii rozwój rolnictwa zwi zany jest z klasycznymi miarami, takimi jak wzrost 
produkcji. Wzrost ten przek ada si  na szereg procesów, które w konsekwencji 
prowadz  do przechwytywania zysków przez w a cicieli ziemskich w formie 
renty gruntowej. Natomiast sam wzrost jest wynikiem post pu technicznego po-
zwalaj cego na coraz efektywniejsze wykorzystanie trzech podstawowych zaso-
bów, czyli ziemi, pracy i kapita u. Warto równie  wspomnie , e klasyczna 
ekonomia nie zajmuje si  de facto procesami prowadz cymi do post pu techno-
logicznego. Jakkolwiek uwa a si , e wzrost w rolnictwie jest kluczowy – a mo-
e nawet niezb dny – do wzrostu gospodarczego w ogóle rozumianego jako 
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uprzemys owienie, to zarówno ewolucja instytucjonalna, jak i post p technolo-
giczny pozostaje poza spektrum badawczym klasycznej ekonomii. Wraz z roz-
wojem ekonomii jako nauki zajmuje si  ona analiz  coraz szerszego zestawu 
czynników mog cych wyja ni  wyst powanie rozwoju gospodarczego w ogóle, 
w tym post pu w rolnictwie.   

Z szeregu mo liwych mierników wzrostu w rolnictwie w nast pnych roz-
dzia ach b d  analizowane te, informacje o których zawarte by y w ogólnodo-
st pnych du ych bazach danych pozwalaj cych na analiz  zmian w odpowied-
nio d ugim horyzoncie czasowym i przy zapewnieniu szerokiego pola badaw-
czego, na który sk adaj  si  informacje z wielu pa stw ca ego wiata. Takie 
ograniczenie jest do  znaczne. Wiele mierników wzrostu w rolnictwie mo na 
analizowa  tylko dla danych dotycz cych jednego pa stwa lub regionu. Istniej  
te  bazy danych dotycz ce wielu pa stw, ale wówczas cz st  barier  pozostaje 
krótki horyzont czasowy lub brak ci g o ci w ca ym okresie. W pracy pos u ono 
si  wi c w g ównej mierze baz  danych udost pnion  na stronach internetowych 
Banku wiatowego (adres strony: https://data.worldbank.org/). Bior c pod uwa-
g  dost pne dane, zdecydowano si  na analiz  zmian warto ci dodanej na za-
trudnionego w rolnictwie, warto ci brutto produkcji rolniczej na osob  oraz syn-
tetycznego indeksu wielko ci plonów zbó , jako miernika efektywno ci tech-
nicznej produkcji w danym pa stwie. Przy ca ym szeregu niedoskona o ci tych 
mierników, wydaje si , e maj c na uwadze ograniczon  dost pno  do danych, 
pozwalaj  one na osi gni cie wyników daj cych znaczn  mo liwo  interpreta-
cji. Okres analizy przypada na lata 1992-2016. Lista pa stw uzale niona zosta a 
od dost pno ci danych. rednio liczba pa stw poddanych analizie oscyluje wo-
kó  100. 

Czynniki wzrostu 

Mnogo  zjawisk sk adaj cych si  na rozwój sektora rolniczego powodu-
je, e do pomiaru procesów rozwojowych u ywa si  bardzo wielu ró norodnych 
mierników. Przyk adowo, w pracy maj cej na celu pomiar regionalnego zró ni-
cowania poziomu rozwoju rolnictwa w Iranie wymieniono i wykorzystano  
w badaniach a  87 wska ników odnosz cych si  do efektywno ci technicznej  
i ekonomicznej prowadzonej produkcji, stanu oraz jako ci posiadanej przez pro-
ducentów rolnych infrastruktury produkcyjnej, czy kwestii zwi zanych z opisem 
jako ci si y roboczej wykorzystywanej w rolnictwie [Abdollahzadeh et al 2012]. 
Wykorzystywanie tak du ej ilo ci mierników jest jednak powi zane z szeregiem 
technicznych trudno ci, zwi zanych m.in. z wa eniem poszczególnych wska -
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ników czy dost pno ci  danych. W wi kszo ci przypadków wykorzystywanie 
tak szerokiego spektrum danych jest mo liwe wy cznie przy analizie procesów 
rozwojowych na poziomie jednego pa stwa. Brak jest bowiem baz danych za-
wieraj cych w sobie szczegó owe informacje na poziomie mi dzynarodowym. 
Je li za  s  dost pne dane dla wielu krajów, zazwyczaj metodologia ich zbiera-
nia czy przetwarzania jest niejednolita, co uniemo liwia wiarygodne porówna-
nia poszczególnych analizowanych pa stw.  

Niezale nie jednak od technicznych trudno ci zwi zanych ze zgromadze-
niem czy wykorzystaniem szerokiego spektrum mierników przy analizie s u -
cej porównaniom mi dzynarodowym, warto przyjrze  si  najwa niejszym czyn-
nikom decyduj cym o mo liwym przebiegu procesów rozwojowych w sektorze 
rolnym. Mo na tu posi kowa  si  analiz  funkcji produkcji, gdy  zdecydowana 
wi kszo  mierników wzrostu odwo uje si  w sposób po redni lub bezpo redni 
do efektywno ci dzia alno ci wytwórczej w rolnictwie.  

W literaturze fachowej istnieje wiele ró nych przedstawie  funkcji pro-
dukcji w rolnictwie. Z punktu widzenia analizowanego zagadnienia za szczegól-
nie przydatn  uzna  nale y t  zaproponowan  przez K. Fuglie’a [Fuglie i inni 
2012]. Wskazuje ona, e w danym okresie produkcja w rolnictwie jest uzale -
niona od dwóch rodzajów czynników: wewn trznych dla danego podmiotu oraz 
zewn trznych, co mo na zapisa  nast puj co:  

 

gdzie: 

y – warto  produkcji; 

k – konwencjonalne czynniki produkcji; 

nk – niekonwencjonalne czynniki produkcji. 

W tym podej ciu za konwencjonalne czynniki produkcji uznaje si  czyn-
niki materialne i endogenne, takie jak praca, kapita  i ziemia. Natomiast czynni-
kami niekonwencjonalnymi s  ró nego rodzaju czynniki zewn trzne, takie jak 
dost pna wiedza dotycz ca technik produkcji, infrastruktura spo eczna i tech-
niczna w otoczeniu rolnictwa, czy zmienne zwi zane z wp ywem procesów po-
godowych i klimatycznych.   

Identyfikacj  kluczowych czynników wp ywaj cych na post p w rolnic-
twie rozpocz  nale y od czynników endogennych. W klasycznym podej ciu s  
to przede wszystkim kapita , praca i ziemia zaanga owana w dzia alno ci pro-
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dukcyjnej [Bezat-Jarz bowska, Rembisz 2015]. Warto skrótowo omówi  rol  
ka dego z tych czynników w kreowaniu procesów rozwojowych w rolnictwie. 

Znaczenie poziomu kapita u zaanga owanego w produkcji rolniczej  
w rozwoju sektora trudne jest do przecenienia. Zarówno w krótkim, jak i d ugim 
okresie jest to kluczowy czynnik mog cy zwi kszy  zarówno poziom ca kowitej 
produkcji, jak i warto ci produkcji przypadaj cej na jednostk  pracy czy ziemi. 
Spogl daj c na rozwój gospodarki do pocz tków naszej cywilizacji atwo zau-
wa y , e to w a nie rosn cy poziom zaanga owania czynnika kapita u w naj-
wi kszym stopniu wp yn  na rozwój rolnictwa i umo liwi  wzrost gospodarczy. 
Rozwój ten sta  si  bowiem mo liwy dzi ki uwolnieniu si y roboczej  
w sektorze rolnym, do którego dosz o na skutek substytucji si y roboczej przez 
kapita  rzeczowy. Nale y przy tym pami ta , e rosn ce zaanga owanie kapita u 
w dzia alno ci wytwórczej w rolnictwie by o efektem dokonuj cego si  przez 
stulecia post pu technicznego. 

Rosn cy poziom zaanga owania kapita u w rolnictwie jest szczególnie 
istotny w tych pa stwach, w których mamy do czynienia b d  to z nadpoda  
si y roboczej, b d  ograniczeniami zwi zanymi z poda  ziemi. Pierwszy z tych 
przypadków dotyczy pa stw rozwijaj cych si , które niedobory kapita u zmu-
szone s  zast powa  wysokim poziomem u ycia pracy. Nawet niewielki wzrost 
poziomu wykorzystywanego kapita u jest wówczas w stanie znacz co zwi k-
szy  mo liwo ci produkcyjne sektora rolniczego, co nast pnie znajduje od-
zwierciedlenie w praktycznie wszystkich wymienionych powy ej miernikach 
wzrostu w rolnictwie [African Development… 2016]. Z kolei w przypadku 
ogranicze  w poda y ziemi rolnej, tak jak ma to miejsce chocia by w przypadku  
pa stw arabskich, tylko i wy cznie  zaanga owanie kapita u na odpowiednio 
wysokim poziomie pozwala przy wykorzystaniu najnowszych zdobyczy agro-
techniki zwi kszy  poziom produkcji rolniczej. Przy czym w tych przypadkach 
cz sto aspekt ekonomiczny bywa mniej znacz cy od aspektu mo liwo ci ogra-
niczania strukturalnego braku bezpiecze stwa ywno ciowego [Fiaz i inni 
2018].  

Wp yw wzrostu poziomu kapita u zaanga owanego w produkcji rolniczej 
jest jednoznacznie pozytywny. Pytaniem otwartym pozostaje jedynie dok adny 
charakter relacji pomi dzy dodatkowymi jednostkami kapita u a wybranymi 
efektami wzrostu w rolnictwie. Warto równie  zauwa y , e natura tej relacji 
najprawdopodobniej ró ni si  wyra nie w zale no ci od stopnia dokapitalizo-
wania sektora rolnego. Kluczow  zmienn  pozostaj  tu relacje pomi dzy czyn-
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nikami produkcji [Poczta, Baer 2002]. Oczekiwany wp yw na wzrost jest du o 
wy szy w krajach rozwijaj cych si  ni  w pa stwach, w których to kapita , a nie 
si a robocza czy ziemia stanowi  g ówny nap d produkcji rolniczej. Przyk ado-
wo, w warunkach polskich przy okazji dyskusji o efektach wsparcia inwestycji 
w gospodarstwach rolnych w ramach wspólnej polityki rolnej i strukturze ma-
j tkowej producentów rolnych cz sto wspomina si  o problemie przeinwesto-
wania [Grzelak 2014]. Istniej  bowiem takie gospodarstwa, które wydaj  si  po-
siada  zbyt du e zasoby kapita u w stosunku do zasobów pracy i przede wszyst-
kim ziemi. Z tym z kolei wi e si  problem jako ci kapita u i metod pomiaru 
jego poziomu w gospodarstwach, jak i w ca ym sektorze, co bezpo rednio po-
wi zane jest z praktycznym problemem napotykanym przy okazji bada  po-
wi conych mi dzynarodowej analizie porównawczej. Brak jest odpowiednio 

du ych baz danych, które oferowa yby informacje o stopniu zaspokojenia po-
trzeb kapita owych w gospodarstwach rolnych ró nych pa stw.  

Kolejnym czynnikiem produkcji wp ywaj cym na procesy rozwojowe  
w rolnictwie jest praca. Z punktu widzenia teorii wp yw czynnika pracy na pro-
cesy rozwojowe w rolnictwie jest to samy z wp ywem czynnika kapita u. Jed-
nak z uwagi na uwarunkowania historyczne – obecne zreszt  tak e i w innych 
rodzajach dzia alno ci wytwórczej w gospodarce – mo na tu mówi  o istotnych 
ró nicach. W pocz tkach cywilizacji cz owieka w produkcji rolnej zaanga owa-
ne by y przede wszystkim czynnik pracy oraz ziemi. Wraz z rozwojem cywili-
zacyjnym rós  udzia  czynnika kapita u, jednak wci  to praca by a kluczowym 
obok ziemi czynnikiem odpowiedzialnym za poziom produkcji rolniczej.  
Wyznacznikiem rozwoju w rolnictwie sta  si  wi c proces substytucji czynnika 
pracy czynnikiem kapita u. Proces ten trwa do dzisiaj, a jego dotychczasowe 
tempo by o uzale nione m.in. od stopnia rozwoju gospodarczego danego pa -
stwa czy regionu. W sektorach rolnych pa stw wysokorozwini tych udzia  
czynnika kapita u w procesie wytwórczym w sektorze rolnym jest du o wy szy 
ni  ma to miejsce w pa stwach rozwijaj cych si . I tak, przyk adowo, w po o-
wie XX w. na jednym kra cu skali s  takie pa stwa, jak Kanada, Szwecja, Nor-
wegia, czy USA, gdzie stopa zast pienia pracy kapita em jest najwy sza,  
a na drugim kra cu – Zambia, Indie, czy Indonezja [Malacarne i inni 2017].  

Nale y przy tym zaznaczy , e podobnie jak w przypadku czynnika kapi-
ta u, trudno tu o jedn  miar  pozwalaj c  zidentyfikowa  poziom wykorzysty-
wanego czynnika pracy. Oprócz wska ników ilo ciowych, do których zaliczy  
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mo na chocia by AWU (Annual Work Unit), czyli jednostk  nak adów pracy  
w rolnictwie, b d c  ekwiwalentem pe nego etatu1, wa ne s  równie  wska niki 
jako ciowe. Istnieje bowiem poj cie jako ci kapita u ludzkiego, do którego wy-
znaczników zalicza si  tak ró ne poj cia, jak  poziom wykszta cenia, umiej tno-
ci, stan zdrowia, energi  witaln  czy kompetencje cywilizacyjne cz owieka 

[Dudek i inni 2014]. Zauwa a si  równie , e odwrotnie ni  jest to w przypadku 
ilo ciowych mierników si y roboczej zaanga owanych w produkcji rolniczej, 
wraz z rozwojem gospodarczym, jak i rozwojem rolnictwa w szczególno ci ro-
nie poziom mierników mierz cych stopie  jako ciowy kapita u ludzkiego. 

Spadek zaanga owania kapita u ludzkiego w uj ciu ilo ciowym jest zja-
wiskiem trwa ym co najmniej od czasów rewolucji przemys owej, a najwi ksze 
tempo dotyczy pa stw, w których rozwój gospodarczy jest najsilniejszy [Brigg 
1975].  Do przyczyn takiego stanu rzeczy zaliczy  nale y przede wszystkim sto-
sunkowy wzrost warto ci dodanej generowanej w przemy le i us ugach w po-
równaniu do warto ci dodanej generowanej w rolnictwie, co przek ada o si  na 
wy sze zarobki w sektorach nierolniczych. Wraz ze wzrostem poziomu kapita u 
i rozwojem technologicznym, produkcja tej samej ilo ci ywno ci wymaga co-
raz mniejszego zaanga owania si y roboczej. Jest to proces powszechny. Jak 
zauwa a Lewis [1954] rozwój polega na przej ciu z gospodarek opartych na 
pracy w stron  dzia alno ci kapita och onnych. Jednocze nie ze spadkiem udzia-
u zatrudnionych w rolnictwie obserwuje si  w ostatnich latach wzrost poziomu 

wykszta cenia pracuj cych na terenach wiejskich [United Nations… 2014]. 
Wzrost jako ci kapita u ludzkiego zaanga owanego w prac  wytwórcz  w rol-
nictwie jest szczególnie widoczny w pa stwach lepiej rozwini tych, w tym  
i w Polsce [Janc, Czapiewski 2016].  

Warto w tym miejscu zaznaczy , e jakkolwiek bazy danych umo liwia-
j ce porównania mi dzynarodowe pozwalaj  na wychwycenia zmian w ilo ci 
czynnika pracy zaanga owanego w dzia alno  wytwórcz  w rolnictwie, to in-
formacje odnosz ce si  do poziomu wykszta cenia czy umiej tno ci zwi zanych 
z produkcj  rolnicz  s  tam praktycznie niedost pne. 

Kolejnym czynnikiem maj cym wp yw na zmiany w rolnictwie jest zie-
mia. Jest to jednak z wielu wzgl dów czynnik specyficzny, co najtrafniej uj  
Timmer [1986] pisz c, e: ”rolnictwo jest jedynym sektorem gospodarki naro-

                                           
1 Wska nik ten jest obliczany przez podzielenie liczby godzin przepracowanych w ci gu roku 
przez roczn  liczb  godzin odpowiadaj c  pe nemu etatowi. 
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dowej, w którym ziemia, jako gleba, jest zasadniczym produktywnym czynni-
kiem wytwórczym, b d cym elementem jego funkcji produkcji”. Najwa niej-
szymi cechami tego czynnika jest ograniczono  i brak mobilno ci. Ograniczo-
no  zasobów ziemi, któr  mo na wykorzystywa  do produkcji rolniczej nie jest 
przy tym bezwzgl dna w d ugim okresie. Przez stulecia z powodzeniem po-
wi kszano zasoby ziemi rolniczej na ca ym wiecie. Dopiero od lat 50. XX wie-
ku zauwa a si  wyra ny spadek wzrostu tego czynnika w uj ciu globalnym przy 
zachowaniu ró nic regionalnych [Ramankutty i inni 2018]. Obserwuje si  
wzrost zasobów ziemi rolniczej w Ameryce Po udniowej czy Azji Po udniowo- 
-Wschodniej, przy jednoczesnym spadku tych zasobów w Chinach czy Europie 
Zachodniej. Wci  nale y jednak pami ta , e zmiany wykorzystania tego 
czynnika post puj  stosunkowo powoli, a analiza zmian w czasie wymaga roz-
ci gni cia horyzontu bada  na wiele dekad czy wr cz wieki. Wzgl dna sta o  
zasobów ziemi wspó wyst puje z cz sto podkre lanym w literaturze fachowej 
problemem degradacji zasobów ziemi [Bezat-Jarz bowska Rembisz 2016]. Ska-
la tej degradacji w poszczególnych regionach globu wci  jest jednak przedmio-
tem dyskusji.  

Podobnie jak w przypadku kapita u i pracy wzrost jego zu ycia powoduje 
zwi kszenie produkcji i wybranych mierników post pu w rolnictwie. Jednak  
z uwagi na sta o  zasobu tego czynnika w uj ciu makro w krótszych horyzon-
tach czasowych, jego wp yw na zmiany efektywno ci prowadzonej produkcji 
jest do  ograniczony. Niemniej z uwagi na ró norodno  stosunku zasobów 
ziemi rolniczej do przede wszystkim liczby ludno ci w danych pa stwach czy 
regionach, stopie  produktywno ci tego czynnika jest bardzo zró nicowany  
w uj ciu regionalnym. Produktywno  czynnika ziemi jest bowiem funkcj  jego 
rzadko ci i mamy tu do czynienia z relacj  ujemn  [Bezat-Jarz bowska,  
Rembisz 2016b] 

Informacje o zmianach zasobów ziemi wykorzystywanej do celów rolni-
czych w poszczególnych pa stwach s  stosunkowo atwo dost pne. Wi ksze 
trudno ci napotyka si  przy okazji odnalezienia informacji dotycz cych jako ci 
tego czynnika produkcji czy w szczególno ci zmian jako ci w czasie. Dane takie 
nie s  udost pniane w ramach otwartych baz danych umo liwiaj cych porówna-
nia mi dzynarodowe. 

Oprócz wspomnianych powy ej konwencjonalnych czynników produkcji, 
warto równie  przyjrze  si  tym niekonwencjonalnym, zawieraj cym szereg in-
formacji odnosz cych si  przede wszystkim do otoczenia sektora rolnego. Za 
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jeden z najwa niejszych czynników wp ywaj cych na szybko  rozwoju w rol-
nictwie uwa a si  infrastruktur  techniczn  na terenach wiejskich. Spo ród sze-
regu ró norodnych aspektów rozwijania infrastruktury wokó  terenów rolni-
czych, z punktu widzenia historii XX wieku za najbardziej istotne uzna  nale y 
rozwój dróg, elektryfikacj  oraz dost p do nowoczesnych technologii (telefony 
komórkowe, Internet). 

Drogi pozwalaj  na znaczne obni enie kosztów transakcyjnych wymiany 
rynkowej. Zarówno je eli chodzi o zakup rodków produkcji, jak i sprzeda  
produktów rolniczych. Trudno o satysfakcjonuj c  integracj  gospodarstw rol-
nych z rynkiem przy wysokich kosztach transportu. Jak zauwa y  na przyk adzie 
Madagaskaru Moser i inni [2009], wraz z pogarszaniem si  dróg lub wr cz ich 
zanikiem znacz co zwi kszaj  si  mar e po redników obs uguj cych producen-
tów rolnych. Wp yw w a ciwej infrastruktury drogowej jest zreszt  du o g b-
szy. Zapewniane przez drogi mocniejsze wi zi z rynkiem sprawiaj , e produ-
cenci na terenach wyposa onych w odpowiedni  infrastruktur  transportow  
osi gaj  wy sze plony [Krygsman 2017]. Szereg pozytywnych efektów infra-
struktury drogowej na wzrost w rolnictwie wymieniaj  te  Lokesha i Mahesha 
[2016]. Obecnie, w wi kszo ci pa stw rozwini tych, stan infrastruktury drogo-
wej nie jest barier  w kontaktach z rynkiem. Wci  jednak istniej  pa stwa,  
w których sytuacja jest odmienna. By to uzmys owi , warto przytoczy  warto ci 
wska nika mierz cego d ugo  dróg w kilometrach na 1000 mieszka ców.  
W USA przypada ponad 20 km dróg na 1000 mieszka ców. W mniejszych tery-
torialnie pa stwach rozwini tych wska nik ten równie  jest wysoki (np. Francja 
– 15, Japonia – 10). Tymczasem w takich pa stwach, jak Nigeria, Etiopia, czy 
Bangladesz wska nik ten jest równy b d  ni szy od jedno ci [Mellor 2017]. 
Rozwój infrastruktury transportowej w pa stwach niskorozwini tych pozostaje 
z pewno ci  jednym z wa niejszych czynników uwalniaj cych procesy rozwo-
jowe w rolnictwie.  
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Rysunek 2.1. Odsetek populacji z dost pem do elektryczno ci [w %] w sze ciu 
wybranych pa stwach rozwijaj cych si  w latach 1992-2016.  

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Jeszcze wi kszy wp yw na rozwój w rolnictwie ma dost pno  do elek-
tryczno ci. Cho  w Europie problem ten nie wyst puje od bardzo dawna, to  
w wielu regionach wiata wci  istniej  regiony ca kowicie pozbawione infra-
struktury, zapewniaj cej nieprzerwany i pewny dost p do elektryczno ci. Tym-
czasem jest ona niezb dna do prowadzenia produkcji rolniczej w sposób nowo-
czesny. Na rysunku 2.1. przedstawiono rozwój dost pno ci do elektryczno ci na 
przyk adzie sze ciu pa stw rozwijaj cych si . Warto zwróci  uwag  na Chiny, 
które s  przyk adem pa stwa, które w wyj tkowo skuteczny sposób poradzi o 
sobie z tym problemem, pomimo trudno ci zwi zanych z rozleg ym terytorium 
cz sto o niskiej intensywno ci zasiedlenia [Mellor 2017].  

W przypadku pa stw rozwini tych, gdzie odsetek populacji z dost pem 
do elektryczno ci od wielu dekad jest równy 100%, wyzwaniem w ostatnich la-
tach by o natomiast zapewnienie mieszka com terenów wiejskich, w tym pro-
ducentom rolnym dost pu do telefonii komórkowej, a w pó niejszym okresie 

czno ci z Internetem. Równolegle zabiegi tego rodzaju prowadzono oczywi-
cie w pa stwach na ni szym szczeblu rozwoju gospodarczego. Wp yw tych 
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rozwi za  technicznych na efektywno  produkcji rolniczej nie jest tak znacz -
cy, jak mia o to miejsce w przypadku elektryczno ci, jednak wci  jest wyra ny. 
Maj  one bowiem bezpo redni zwi zek z kosztami pozyskiwania, jak i dost p-
no ci  do informacji. Mowa jest w tym przypadku zarówno o informacji rynko-
wej, odnosz cej si  do cen produktów rolniczych i rodków produkcji, jak  
i informacjach dotycz cych nowych metod uprawy ro lin i hodowli zwierz t go-
spodarskich. Przegl d ró norodnych korzy ci zwi zanych z mo liwo ci  u ytko-
wania telefonii komórkowej przez producentów rolnych w pa stwach rozwijaj -
cych si  przedstawiaj  Chhachhar i Hassan [2013]2. Warto równie  pami ta , e 
dost p do Internetu jest jednym z czynników wspieraj cych rozwój rolnictwa pre-
cyzyjnego, o którego zaletach szerzej pisz  Kwasek i Obiedzi ska [2014].    

Do czynników niekonwencjonalnych wp ywaj cych na rozwój w rolnic-
twie zaliczy  równie  nale y dost pno  us ug finansowych i ubezpieczenio-
wych. Jak dowodzi Kata [2010], dost p do kredytu bankowego jest jedn  z wa -
niejszych determinant rozwoju gospodarstw rolnych. Podobnie uwa a Wo  
[2004], który na bazie do wiadcze  krajów o najwy szym poziomie rozwoju sek-
tora rolniczego dowodzi, e bez kapita u zewn trznego nie jest mo liwy wzrost 
inwestycyjny oraz osi gni cie nowoczesnej jako ci strukturalnej w rolnictwie.  
W warunkach rolnictwa europejskiego, kredyt rolny jest najpowszechniej stoso-
wan  form  korzystania z kapita u zewn trznego [Grzelak 2005]. Dost p do fi-
nansowania zewn trznego nie stanowi zreszt  wy cznie czynnika rozwoju pa -
stw wysokorozwini tych. Jest on tak samo, a by  mo e nawet bardziej potrzebny 
w rozwoju sektorów rolnych pa stw rozwijaj cych si  [Yaron 1992].  

Dost p do finansowania zewn trznego pozwala na dokapitalizowanie sek-
tora rolnego i zwi kszenie efektywno ci jego produkcji. Warto przy tym zauwa-
y , e z uwagi na generalnie nisk  dochodowo  czynników produkcji w rol-

nictwie w porównaniu do pozarolniczych ga zi gospodarki, sektor rolniczy naj-
cz ciej nie jest w stanie wygenerowa  rodków potrzebnych do przeprowadze-
nia wymaganych inwestycji. St d te  w wielu pa stwach prowadz cych aktyw-
n  polityk  roln , subsydiowany kredyt rolniczy jest jedn  z form wsparcia pro-
ducentów rolnych [Kulawik, Zió kowska 2006]. 

                                           
2 Warto odnotowa , e pojawiaj  si  równie  wyniki bada , które wskazuj , e mo liwe 
korzy ci wynikaj ce z pos ugiwania si  nowoczesnymi technologiami komunikacji nie 
zawsze id  w parze z praktycznym ich spo ytkowaniem przez producentów rolnych 
[Chhachhar i inni 2016].  
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Du  rol  we wspieraniu procesów rozwojowych w rolnictwie spe nia  
te  mo e system ubezpieczeniowy. Pozwala on na stabilizacj  dochodów produ-
centów rolnych. Jest ona szczególnie istotna, gdy  wyniki ekonomiczne w rol-
nictwie s  w wysokim stopniu uzale nione od niepewnych czynników pogodo-
wo-klimatycznych oraz losowo pojawiaj cych si  epidemii chorób ro lin i zwie-
rz t. Dodatkowo produkty rolne w zdecydowanej wi kszo ci s  surowcami, co 
sprawia, e ich ceny podlegaj  silnym wahaniom.  Oba te czynniki powoduj , e 
dochody producentów rolnych podlegaj  silnym wahaniom, które w pierwszym 
rz dzie odbijaj  si  na ograniczeniu sk onno ci do inwestycji. Podobnie jak  
w przypadku us ug kredytowych, tak e ubezpieczenia rolnicze najcz ciej mu-
sz  by  subsydiowane ze rodków bud etowych, by rolnicy byli ch tni je naby-
wa , a ubezpieczyciele dostarcza  [Klimkowski 2013, Reyes i inni 2017].  

Oprócz infrastruktury technicznej oraz dost pno ci us ug bankowych  
i ubezpieczeniowych, do czynników wp ywaj cych na procesy rozwojowe  
w rolnictwie zaliczy  równie  nale y te, odpowiadaj ce za kszta towanie oto-
czenia instytucjonalnego sektora rolniczego. Zaliczy  do nich nale y sposób or-
ganizacji rynków surowców rolnych i rodków produkcji dla rolnictwa, system 
regulacji prawnych kszta tuj cych instytucje w asno ci, czy wreszcie system 
polityczny, decyduj cy o kszta towaniu si  i mo liwo ciach zmian obu wcze-
niej wymienionych czynników. W przypadku ka dej z tych zmiennych istnieje 

znacz ce zró nicowanie ze wzgl du na kraj. Omówienie cho by w skrótowej 
formie ka dego z tych czynników i ich wp ywu na procesy rozwojowe w gospo-
darce przekracza ramy tego opracowania3. Innym niezmiernie wa nym czynni-
kiem mog cym znacz co wp ywa  na procesy rozwojowe w rolnictwie jest 
kszta t polityki pa stwa wobec sektora rolnego. Jest to wa ny element otoczenia 
instytucjonalnego. Szczególnie dotyczy to najbardziej rozwini tych pa stw 
wiata, gdzie polityka rolna poch ania znacz ce kwoty, a dochody producentów 

rolnych – a wi c tak e ich zdolno ci inwestycyjne – w du ym stopniu s  kszta -
towane przez struktur  i skal  transferów kierowanych z bud etów pa stw. Tak 
si  dzieje mi dzy innymi w przypadku pa stw cz onkowskich UE [Klimkowski, 
Gruda 2016]. 

                                           
3 Interesuj ce rozwa ania na temat wp ywu systemów politycznych na rozwój gospodarczy 
przedstawiono mi dzy innymi w [Gerring i inni 2005; Heshmati Kim 2017]. Pozytywny 
wp yw w a ciwych uwarunkowa  prawnych na rozwój sektora rolnego zaprezentowano za  
w [Divanbeigi Saliola, 2016]. 
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Powy ej wymieniono wybrane czynniki i ich grupy wp ywaj ce na proce-
sy rozwojowe w rolnictwie. Ich lista nie jest oczywi cie pe na. Bior c pod uwa-
g  skomplikowany charakter wszelkich procesów rozwojowych zachodz cych 
w gospodarce, ci ko by oby nawet skrótowo omówi  wszystkie istotne zmien-
ne. Spo ród tych dotychczas niewymienionych, za istotne uzna  nale y z pew-
no ci  czynniki kulturowe. Odpowiadaj  one chocia by za wybrane cechy pro-
ducentów rolnych, w wyniku posiadania których mog  oni by  bardziej lub 
mniej sk onni do inwestowania. Czynniki kulturowe wp ywaj  równie  na po-
dej cie do ryzyka rolników oraz sk onno  do wdra ania nowych technik i tech-
nologii produkcji. S  te  odpowiedzialne za stosunek do podejmowania dzia a  
wspólnie z innymi producentami rolnymi. Ka da z tych cech znajduje odbicie  
w procesach zachodz cych w ca ym sektorze rolnym. 

Istotna z punktu widzenia zach cania producentów rolnych do dzia a  
prorozwojowych jest te  struktura i kondycja ekonomiczna sektora rolno- 
- ywno ciowego, czy szerzej ca ego agrobiznesu. Nie bez znaczenia jest te  
szersze otoczenie makroekonomiczne, odpowiedzialne za impulsy rynkowe wy-
sy ane do producentów rolnych. Mowa tu nie tylko o cenach surowców rolnych 
czy rodków produkcji, ale tak e o cenach pracy, kapita u i ziemi, które wp y-
waj  na struktur  wykorzystywanych zasobów produkcyjnych. 

Pami ta  równie  nale y o tym czynniku, który w d ugim okresie, jest de 
facto najwa niejszym i bezpo rednio decyduj cym o rozwoju tak rolnictwa, jak  
i ca ej gospodarki, czyli post pie technologicznym. W tym kontek cie szczegól-
nie wa ne jest tempo przenoszenia wiedzy do sektora rolniczego. Kana y trans-
feru post pu technicznego do producenta rolnego i ich efektywno  ma nie-
zmiernie istotny wp yw na tempo przyswajania nowinek technicznych. 

Na zako czenie nale y doda , e do niezwykle istotnych zmiennych 
wp ywaj cych na procesy rozwojowe w rolnictwie zaliczy  nale y te zwi zane 
ze stabilno ci  systemu gospodarczo-politycznego. Niezale nie od przyj tej de-
finicji rozwoju, efekty procesów wzrostu w rolnictwie ujawniaj  si  dopiero  
w d ugim okresie. Czas jest niezb dny przede wszystkim przy akumulacji kapi-
ta u. Tak e wychwycenie wyra nych pozytywnych efektów poczynionych inwe-
stycji nie jest mo liwe w krótkim okresie. Podobnie rzecz si  ma w przypadku 
zmian poziomu kapita u ludzkiego. Procesy demograficzne trwaj  latami. Tem-
po wp ywu wzrostu poziomu wykszta cenia czy umiej tno ci zarz dczych w a-
cicieli gospodarstw rolnych na osi gane wyniki produkcyjne równie  nie nale-
y do szczególnie wysokich. By zaistnie  mog y warunki sprzyjaj ce wzrostowi 
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produkcji czy efektywno ci prowadzonych w rolnictwie dzia a , otoczenie sek-
tora rolnego cechowa  si  powinno wzgl dn  sta o ci .  

Wyniki bada  realizowanych przez ekonomistów wskazuj , e wojny 
domowe, niepokoje spo eczne czy niestabilno  polityczna jest jednym z wa -
niejszych czynników hamuj cych procesy rozwojowe w rolnictwie. O wp ywie 
konfliktów na szkody w poszczególnych ogniwach a cucha ywno ciowego 
oraz na spadek warto ci kapita u w rolnictwie pisa a Teodosijevic [2003]. Ana-
lizuj c dane z 38 pa stw do wiadczonych tego typu zdarzeniami w latach  
1961-2000 zwraca ona uwag  na spadek produkcji rolnej w okresie konfliktów 
zbrojnych. Konflikty zbrojne wp ywaj  równie  negatywnie na takie wska niki 
rozwoju, jak warto  PKB na g ow  mieszka ca oraz poziom niedo ywienia 
spo ecze stwa [Gates i inni 2012]. Jak zauwa aj  Messer i Cohen [2004] kon-
flikty zbrojne w Afryce w ostatnich czterech dekadach XX w. by y przyczyn  
spadku warto ci produkcji rolnej o ok. 120 miliardów dolarów. O niekorzyst-
nych konsekwencjach konfliktów dla gospodarki pa stw przez nie do wiadcza-
nych traktuje równie  raport Banku wiatowego, którego jeden z rozdzia ów 
nosi tytu  bardzo dobrze oddaj cy natur  wp ywu wojen domowych na wzrost 
gospodarczy „Wojna domowa jako rozwój negatywny” [Collier i inni 2003].  

Z tego te  powodu z bazy danych pa stw, w których analizowano zmiany 
rozwojowe w rolnictwie oraz zmiany czynników o nich decyduj cych, a któr  
wykorzystano przy analizie ilo ciowej – wyniki której zaprezentowano w roz-
dziale 4. – usuni to te pa stwa, gdzie w analizowanym okresie dochodzi o do 
szczególnie burzliwych niepokojów spo ecznych, takich jak rewolucje oraz 
wojny. Nie oznacza to, e analizowano wy cznie pa stwa charakteryzuj ce si  
stabiln  sytuacj  polityczn , gdy  liczba tych pa stw w przekroju globalnym 
by aby zbyt ma a. Niemniej uznano, e procesy rozwojowe w pa stwach, takich 
jak Irak, Sudan czy Afganistan nie mog y odzwierciedla  sekwencji zdarze  
wyst puj cych w wi kszo ci pa stw wiata nienara onych na nag e zmiany ma-
j ce swoje ród o w procesach niemaj cych wiele wspólnego ze zjawiskami 
t umaczonymi na gruncie ekonomii.  

Podsumowanie 

Procesy rozwojowe w rolnictwie nale  bez w tpienia do bardzo skom-
plikowanych i wielowymiarowych. Pierwszym wyzwaniem w toku ich analizy 
jest identyfikacja procesów, które mog  by  traktowane jako miernik rozwoju. 
Istnieje ca a paleta mo liwych wyborów. Do najcz ciej uto samianych z roz-
wojem w rolnictwie zalicza si  takie zjawiska, jak wzrost produkcji, zwi ksze-
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nie efektywno ci produkcji mierzone przyk adowo wysoko ci  plonów czy 
mleczno ci  krów, czy te  poprawa uzyskiwanych wyników ekonomicznych 
mierzona wysoko ci  dochodów rolniczych, poziomem eksportu netto b d  sto-
sunkiem ponoszonych kosztów do uzyskiwanych przychodów. W przypadku 
wzrostu produkcji, cz sto odnosi si  go do poziomu wykorzystania jednego 
b d  kilku czynników produkcji. Mo na te  odnosi  go do bazy demograficznej 
w danym pa stwie lub regionie. 

Wyniki produkcyjne czy ekonomiczne nie s  jedynym odniesieniem roz-
woju w rolnictwie. W pa stwach najwy ej rozwini tych stawia si  przed rolnic-
twem od pewnego czasu nie tylko cele zwi zane z dzia alno ci  wytwórcz , lecz 
tak e  zwi zane z dba o ci  o rodowisko, przeciwdzia aniem zmianom klimatu, 
czy zachowaniem krajobrazu i ró norodno ci biologicznej. Przy takim spojrze-
niu na rolnictwo mierniki rozwoju musz  by  oczywi cie kompatybilne z po-
stawionymi przed nim celami.    

Z uwagi na fakt, e w pracy autorzy skupiaj  si  nie tylko na perspekty-
wie polskiej czy europejskiej, g ówn  uwag  po wi cono jednak miernikom 
zwi zanym z dzia alno ci  wytwórcz . Analizowane b d  zmiany warto ci do-
danej na zatrudnionego w rolnictwie, warto ci brutto produkcji rolniczej na oso-
b  oraz syntetyczny indeks mierz cy zmiany wielko ci plonów zbó . 

Podobnie wielop aszczyznowym zagadnieniem jest identyfikacja czynni-
ków odpowiedzialnych za post p i rozwój w rolnictwie. Wymieni  tu nale y 
przede wszystkim zale no ci pomi dzy czynnikami produkcji, do których, poza 
kapita em, prac  i ziemi , nale y równie  szereg czynników niekonwencjonalnych.  

Czynniki konwencjonalne, a dok adniej rzecz ujmuj c ich struktura decy-
duje w pierwszym rz dzie o potencjale produkcyjnym. Mo liwo ci wykorzysta-
nia tego potencja u s  ju  zale ne od innych czynników, z których za kluczowe 
uzna  nale y te zwi zane z jako ci  kapita u ludzkiego. To od wiedzy  
i umiej tno ci producenta rolnego zale y skala wykorzystania mo liwo ci pro-
dukcyjnych wyznaczanych przez posiadane zasoby. Zale no  ta dzia a nie tyl-
ko w skali mikro. Tak e przy analizie ca ego sektora nale y bra  pod uwag  po-
ziom wykszta cenia oraz pewne wzorce kulturowe kszta tuj ce zdolno  rolni-
ków do optymalnego wykorzystywania posiadanych zasobów. Z kolei jako  
kapita u ludzkiego jest uzale niona mi dzy innymi od systemu edukacji w ogóle 
i systemu edukacji rolniczej w szczególno ci. Czynnikiem odgrywaj cym wa n  
rol  mo e by  tu równie  doradztwo rolnicze. Te elementy zale  za  od insty-
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tucjonalnych podstaw pa stwa, jak i jego kondycji finansowej, czyli de facto 
rozwoju gospodarczego.  

Podobne ci gi zale no ci mo na rysowa  tak e dla pozosta ych elemen-
tów sk adowych zestawu czynników odpowiedzialnych za rozwój w rolnictwie. 
Powy szy zaprezentowano, by zilustrowa  z o ono  procesów odpowiedzial-
nych za fragment zagadnienia, jakimi s  mo liwo ci wykorzystania potencja u 
produkcyjnego w danym sektorze.  

Wci  nale y jednak mie  na uwadze, e tym, co w d ugim okresie kreuje 
rozwój tak w rolnictwie, jak i w innych ga ziach gospodarki, nie s  zmiany 
mo liwo ci wykorzystania potencja u, ale czynniki poszerzaj ce granice poten-
cja u produkcyjnego. Wzrost poziomu wykorzystania czy optymalna struktura 
zaanga owania czynników produkcji mo e stymulowa  rozwój tylko w stosun-
kowo krótkim okresie i do pewnej granicy. Natomiast tym, co zapewnia wzrost 
efektywno ci wykorzystania czynników produkcyjnych w rolnictwie na prze o-
mie wieków i co sprawi o, e gospodarka wiatowa uwolni a si  z pu apki mal-
tuzja skiej jest post p techniczny [Malaga 2013]. Post p technologiczny te  po-
siada czynniki wspieraj ce jego powstawanie, jednak to zagadnienie dalece wy-
kracza poza ramy prezentowanej w pracy analizy.  

Na koniec warto równie  wspomnie  o mo liwo ciach badania empirycz-
nego przedstawionych powy ej powi za . Jest oczywiste, e w przypadku po-
równa  mi dzynarodowych, gdzie empiria opiera si  na bazie bardzo ograni-
czonego zestawu danych, wychwycenie wszystkich tego typu zale no ci nie jest 
mo liwe. Wi ksze mo liwo ci wykorzystania danych stoj  tu przez badaniami 
ograniczonymi do konkretnego regionu lub o krótkim horyzoncie czasowym. 
Jednak i one nie s  pozbawione pewnych wad.  
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3. Zró nicowanie rozwoju w skali globalnej 

Jak zaznaczono to w poprzednim rozdziale, g ównymi miernikami rozwo-
ju w rolnictwie u ywanymi w pracy b d  trzy nast puj ce wska niki: warto  
dodana wytwarzana w sektorze rolnym na zatrudnionego w rolnictwie, wielko  
produkcji przypadaj ca na zatrudnionego w tym sektorze, a tak e poziom plo-
nów zbó . Oprócz tego, jako miernik ilustruj cy przemiany w rolnictwie na tle 
zmian w ca ej gospodarce, u ywany b dzie wska nik udzia u zatrudnienia  
w omawianym sektorze w ogóle wszystkich pracuj cych w gospodarce danego 
kraju. Pierwszym elementem bada  jest wskazanie zró nicowania tych zmien-
nych w uj ciu globalnym oraz przedstawienie, czy w ostatnich latach dochodzi 
do konwergencji tych zmian zarówno w uj ciu globalnym, jak i regionalnym. 

Warto  dodana w rolnictwie na zatrudnionego 

Pobie na cho by analiza danych dotycz cych poziomu warto ci dodanej 
brutto na zatrudnionego w rolnictwie pozwala wysun  wniosek, e zró nico-
wanie tej warto ci w skali globalnej jest bardzo wysokie. redni poziom warto-
ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie na Madagaskarze z lat  

2015-2017 wynosi  241,2 dolara, podczas gdy w Nowej Zelandii dla tego same-
go okresu – ponad 105 tysi cy dolarów. S  to oczywi cie pa stwa po o one  
blisko dwóch biegunów analizowanej skali, warto jednak doda , e nie s  to 
warto ci skrajne. Najni szy poziom warto ci dodanej brutto na zatrudnionego 
obserwuje si  w Burundi, za  najwy szy w Argentynie. Wysoki poziom zró ni-
cowania tej zmiennej na wiecie wynika z wielu czynników, jednak za najwa -
niejsze uzna  nale y stopie  organizacji produkcji, wyposa enie sektora rolni-
czego w kapita  rzeczowy, poziom zatrudnienia w rolnictwie czy warunki klima-
tyczno-pogodowe.  

Analiza poziomu zró nicowania badanej zmiennej w uj ciu geograficz-
nym, pozwala na wyodr bnienie tych regionów, w których warto  dodana na 
zatrudnionego w rolnictwie przyjmuje zdecydowanie najni sze warto ci. Jest to 
przede wszystkim Afryka Subsaharyjska. Drugim z regionów, w którym sektory 
rolnicze znacznej cz ci pa stw charakteryzuj  si  niskim poziomem warto ci 
dodanej brutto na zatrudnionego to Azja Po udniowo-Wschodnia oraz kraje po-
o one na zachód od tego regionu a  do Afganistanu. Roz o enie pa stw, w któ-

rym pracuj cy w rolnictwie wytwarzaj  warto  dodan  najni szej warto ci 
przedstawiono na rysunku 3.1., gdzie odmiennym kolorem zaznaczono pa stwa 
nale ce do sze ciu ró nych grup w zale no ci od wielko ci badanej zmiennej  
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w porównaniu do redniej na wiecie. Zaprezentowane dane dotycz  redniej 
warto ci odnotowanej w latach 2015-2017. Zgodnie z informacj  udost pnion  
przez Bank wiatowy, rednia globalna w tym okresie wynios a 3471 dolarów, 
przy za o eniu cen sta ych z roku 2010.  

Warto w tym miejscu wyja ni , e zdecydowana przewaga liczby pa stw, 
dla których stosunek warto ci dodanej brutto do redniej globalnej przekracza 
jedno , wynika z faktu, e liczba ludno ci zatrudnionej w rolnictwie jest naj-
wi ksza w tych pa stwach, w których warto  dodana na zatrudnionego jest ni-
ska i to one w wi kszy sposób wp ywaj  na globalny poziom tej zmiennej. Cho  
jak przedstawiono to na rysunku 3.1. w ród pa stw o najwy szej warto ci anali-
zowanego stosunku znajduj  si  podmioty o tak du ej populacji jak USA (ponad 
300 milionów mieszka ców) czy tak du e obszarowo jak Australia (ponad 7 mi-
lionów km2), to liczba ludno ci zawodowo zajmuj cej si  tam rolnictwem jest 
mniejsza ni  w Rwandzie czy na Madagaskarze.  

Rysunek 3.1. Stosunek warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie  
w danym kraju do redniej na wiecie dla lat 2015-2017 

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Najwy szy poziom warto ci dodanej brutto na zatrudnionego obserwuje 
si  w pa stwach najwy ej rozwini tych, takich jak pa stwa Europy Zachodniej, 
USA czy Australia. Rodzi to pytanie o poziom skorelowania tej zmiennej  
z ogólnym poziomem rozwoju gospodarczego, którego przybli eniem mo e by  
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poziom PKB na g ow . Taka korelacja rzeczywi cie istnieje, co przedstawiono 
na rysunku 3.2., na którym przedstawiono wykres punktowy ukazuj cy relacj  
pomi dzy poziomem PKB na g ow  a warto ci  dodan  brutto dla analizowa-
nych pa stw i okresu 2014-2016.  

Rysunek 3.2. Relacje pomi dzy PKB na g ow  (o  rz dnych – w dolarach)  
a warto ci  dodan  brutto na zatrudnionego w rolnictwie  

(o  odci tych – w dolarach) w danym kraju dla redniej z lat 2014-2016 

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Na wykresie ukazuj cym relacje pomi dzy PKB na g ow  a warto ci  do-
dan  brutto na zatrudnionego w rolnictwie dla zwi kszenia przejrzysto ci ogól-
nego obrazu zrezygnowano z pokazywania danych dla Argentyny, gdzie warto  
dodana brutto jest znacz co wi ksza od pozosta ych przypadków. Jak wida  po 
u o eniu poszczególnych obserwacji odpowiadaj cych ka demu z analizowa-
nych pa stw oraz oznaczeniach przy linii trendu, istotnie zauwa a si  dodatni  
zale no  pomi dzy analizowanymi zmiennymi. Nie jest to jednak zale no  
cis a. W szczególno ci mo na zaobserwowa  szereg pa stw o stosunkowo wy-

sokim poziomie rozwoju gospodarczego, dla których poziom warto ci dodanej 
brutto na zatrudnionego w rolnictwie jest stosunkowo niewielki. Do pa stw tych 
zaliczy  mo na w pierwszym rz dzie Niemcy, Szwajcari , Irlandi , Austri  czy 
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Japoni 4. S  to pa stwa, w których prowadzi si  rozbudowan  polityk  roln   
i gdzie gratyfikuje si  producentów rolnych nie tylko za sam  produkcj , lecz 
równie  za efekty zewn trzne zwi zane z dzia alno ci  rolnicz . Ni szy od 
oczekiwanego poziom warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie  
w tych pa stwach jest wi c usprawiedliwiony takim zorganizowaniem dzia al-
no ci produkcyjnej, którego celem nie jest prosta maksymalizacja wyników fi-
nansowych, jaka by aby wynikiem czystej gry rynkowej, lecz podporz dkowa-
niem sektora rolniczego potrzebom spo ecznym, których wyrazem jest taka,  
a nie inna polityka rolna w tych pa stwach. Na przeciwnym kra cu skali po-
równuj cej poziom PKB na g ow  z warto ci  dodan  na zatrudnionego w rol-
nictwie umiejscowi  nale y Now  Zelandi , gdzie wyniki sektora rolniczego,  
z uwagi na korzystne warunki geograficzne oraz stosunkowo niewielk  liczb  
pracuj cych w rolnictwie sprawiaj , e poziom warto ci dodanej na zatrudnio-
nego jest znacznie powy ej poziomu, który wynika by z globalnej zale no ci 
pomi dzy t  zmienn  a poziomem PKB na g ow .  

Warto odnotowa , e pomi dzy rokiem 1992 a 2016 warto  dodana brut-
to na zatrudnionego w rolnictwie mierzona w cenach sta ych z 2010 roku wzro-
s a globalnie o 144%. Spo ród wszystkich grup pa stw wyró nionych w bazie 
danych Banku wiatowego najni szy wzrost dotyczy  pa stw rozwijaj cych si  
(27%) oraz najbiedniejszych i najbardziej zad u onych (39%). Z kolei najwy szy 
wzrost badanej zmiennej odnotowano dla grupy pa stw regionu Azji Wschodniej 
i Pacyfiku (308%) oraz dla pa stw o rednio wysokich dochodach (299%).  

W przypadku pi ciu pa stw wzrost warto ci dodanej brutto na zatrudnio-
nego wyniós  ponad 400%. Do pa stw tych nale : S owacja (503%), Chiny 
(432%), Estonia (420%), Burkina Faso i Lesotho (po 412%)5. Dla 39 spo ród 
125 analizowanych pa stw wzrost w analizowanym okresie przekroczy  100%. 
Z kolei w 24 krajach odnotowano spadek warto ci dodanej brutto mierzonej  
w cenach sta ych. Dotyczy  on w g ównej mierze krajów trapionych w ci gu ba-
danych lat wojnami, rebeliami czy innego rodzaju niepokojami spo ecznymi. 
Mowa tu o takich pa stwach jak: Irak, Zimbabwe, Haiti czy Burundi.  

 Kolejn  interesuj c  kwesti  zwi zan  ze zró nicowaniem globalnym 
poziomu warto ci dodanej na zatrudnionego w rolnictwie jest kwestia zró nico-

                                           
4 Do pa stw tego rodzaju zaliczy  te  nale y Singapur, z uwagi jednak na marginalny 
charakter rolnictwa w tym pa stwie, przypadek ten nie jest omawiany. 
5 Z uwagi na dost pno  danych w przypadku S owacji i Estonii wzrost liczony by  nie od 
redniej dla lat 1991-1993 lecz dla okresu pó niejszego (lata 1995-1997). 
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wania tempa zmian tej zmiennej pomi dzy pa stwami w ostatnich latach. 
Przyjmuj c za obowi zuj c  zasad  uzale nienia przemian wewn trz sektorów 
rolniczych od zmian w otaczaj cych je gospodarkach krajowych, warto zauwa-
y , e w ostatnich latach dochodzi do pewnej konwergencji w wymiarze glo-

balnym rozwoju gospodarczego na wiecie. Konwergencja ta powinna – przy-
najmniej teoretycznie – poci ga  za sob  pewn  zbie no  rozwoju sektorów rolni-
czych. O konwergencji zmian rozwoju gospodarczego mówi  wyniki analizy zró -
nicowania tej zmiennej, które zaprezentowano mi dzy innymi w tabeli 3.1.  

Tabela 3.1. Wyniki analizy - i -konwergencji poziomu PKB na g ow  w latach 
1992-2016 w wymiarze globalnym i regionalnym 

Region Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja

Globalnie -0,130*** 0,61% 122,3 -konwergencja 1,73*** -dywergencja 

Europa -0,408*** 2,28% 38,7 -konwergencja 1,38 - 

Azja -0,262*** 1,32% 60,5 -konwergencja 1,38 - 

Afryka -0,043   - 3,32*** -dywergencja 
Ameryka 
P n. -0,051   - 1,91 - 

Ameryka 
P d. -0,194   - 2,09 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Wyniki analizy konwergencji wskazuj , e w skali globalnej dochodzi do 
powolnej beta-konwergencji poziomu PKB na g ow , aczkolwiek z uwagi na 
znacz ce zró nicowanie tej zmiennej, wci  mamy do czynienia z sigma-
dywergencj . Jedynie dla grupy pa stw europejskich oraz azjatyckich wzrost 
poziomu zmienno ci analizowanej zmiennej pomi dzy rokiem 1992 a 2016 nie 
jest istotny statystycznie. Podobnie jest w przypadku krajów po o onych  
w Ameryce Pó nocnej i Po udniowej, jednak dla tych pa stw nie obserwuje si  
równie  istotnej statystycznie beta-konwergencji. W przypadku pa stw afryka -
skich mo na za  mówi  jedynie o sigma-dywergencji.  

Mo na wi c mówi  o powolnym tempie konwergencji poziomu PKB na 
g ow , aczkolwiek wci  wspó istnieje on z sigma-dywergencj . W przypadku 
analizy na poziomie kontynentalnym mamy do czynienia z beta-konwergencj  
dla Azji i Europy i w obu tych przypadkach tempo konwergencji jest znacz co 
wy sze.  
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Tabela 3.2. Wyniki analizy - i -konwergencji poziomu PKB na g ow   
w latach 1992-2016 dla pa stw o ró nym poziomie rozwoju gospodarczego 

Grupa Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja

Globalnie -0,130*** 0,61% 122,3 -konwergencja 1,73*** -dywergencja 
Nisko 
rozwini te -0,250* 1,25% 63,4 -konwergencja 3,68*** -dywergencja 

rednio 
rozwini te -0,490*** 2,93% 32,2 -konwergencja 2,87*** -dywergencja 

Wysoko 
rozwini te -0,449*** 2,59% 35,2 -konwergencja 1,17 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Interesuj ce wyniki dotycz  równie  analizy konwergencji PKB na g ow  
w podziale na trzy grupy pa stw: nisko rozwini te, dla których PKB na g ow  
w roku 1992 by  ni szy ni  2000 USD (w cenach z 2010), rednio rozwini te, 
które cechowa y si  warto ci  tej zmiennej pomi dzy 2000 a 10 000 USD, oraz 
wysoko rozwini te, z PKB na g ow  w 1992 r. wy szym ni  10 000 USD. Wy-
niki zawarto w tabeli 3.2. Wskazuj  one, e dla ka dej z grup traktowanej osob-
no mamy do czynienia z beta-konwergencj , a jej tempo jest znacz co wy sze 
ni  to w uj ciu globalnym. Oznacza  to mo e, e pa stwa, które w wyniku okre-
lonych czynników znalaz y si  na cie ce wzrostu gospodarczego doganiaj  

pa stwa ju  wysoko rozwini te. Niezale nie od tej grupy istniej  te  jednak kra-
je, które wci  borykaj  si  z szeregiem problemów, które uniemo liwiaj  im 
osi gni cie odpowiednio szybkiego wzrostu. W przypadku pa stw rednio i wy-
soko rozwini tych ju  na pocz tku lat 90. obserwuje si  znacz co szybsze tempo 
beta-konwergencji, na co wskazuje wysoki poziom wspó czynnika zbie no ci, 
ni  dla populacji pa stw ni ej rozwini tych, jak i ogó u analizowanych krajów.  
Warto równie  zwróci  uwag , e w przypadku pa stw wysoko rozwini tych 
nie notuje si  wyst powania sigma-dywergencji, aczkolwiek i tam dochodzi do 
wzrostu zmienno ci badanej cechy pomi dzy rokiem 1992 a 2016.  

Wyniki analizy konwergencji PKB na g ow  wskazuj , e je eli istotnie 
zmiany w rolnictwie s  wypadkow  zmian zachodz cych w ca ej gospodarce, to 
w analizowanych latach powinno dochodzi  do konwergencji poziomu warto ci 
dodanej na zatrudnionego w rolnictwie. Wyniki przeprowadzonej analizy zmian 
tej zmiennej w analizowanym okresie zaprezentowano w tabeli 3.3. oraz 3.4. 

  



63 
 

Tabela 3.3. Wyniki analizy - i -konwergencji poziomu warto ci dodanej brutto 
na zatrudnionego w rolnictwie w latach 1992-2016 w wymiarze globalnym  

i regionalnym 

Region Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk 

-
konwergencja 

Globalnie -0,029   - 1,21 - 

Europa -0,115* 0,53% 138,3 -konwergencja 3,69*** -dywergencja 

Azja -0,113** 0,52% 140,7 -konwergencja 3,03*** -dywergencja 

Afryka -0,192   - 3,37*** -dywergencja 

Ameryka 
P n. 0,381   - 16,4*** -dywergencja 

Ameryka 
P d. -0,196   - 0,95 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

W ramach analizy zmian warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rol-
nictwie w uj ciu regionalnym, dowiedziono, e do statystycznie istotnej beta- 
-konwergencji dochodzi wy cznie dla grupy krajów europejskich i azjatyckich. 
Dla obu tych grup obserwuje si  równie  sigma-dywergencj . Nie stwierdzono 
natomiast ani beta-, ani sigma-konwergencji dla ogó u analizowanych pa stw. 
Podobnie w przypadku krajów po o onych na pozosta ych kontynentach nie 
wykryto istnienia statystycznie istotnej beta-konwergencji. W przypadku grupy 
pa stw z Ameryki Pó nocnej wspó czynnik b ma warto  dodatni , co oznacza, 
e dochodzi – co prawda do nieistotnej statystycznie – beta-dywergencji.  

Co jednak najwa niejsze z punktu widzenia poruszanych zagadnie , to fakt, e 
w przypadku zmian warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie nie 
dochodzi ani do beta-konwergencji, ani do sigma-dywergencji, co oznacza, e 
pomimo pewnego skorelowania analizowanych zmiennych procesy konwergen-
cji w obu przypadkach zachodz  w odmienny sposób. 
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Tabela 3.4. Wyniki analizy - i -konwergencji poziomu warto ci dodanej brutto 
na zatrudnionego w rolnictwie w latach 1992-2016 dla pa stw o ró nym  

poziomie rozwoju gospodarczego 

Grupa Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja

Globalnie -0,029   - 1,21 - 

Nisko 
rozwini te -0,382**   2,09% 41,4 -konwergencja 2,16** -dywergencja 

rednio 
rozwini te -0,408*** 2,28% 38,7 -konwergencja 1,61* -dywergencja 

Wysoko 
rozwini te -0,214*** 1,24% 75,2 -konwergencja 1.03 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

W przypadku analizy konwergencji poziomu badanej zmiennej w podzia-
le na grupy pa stw o ró nym stopniu rozwoju gospodarczego, zauwa a si  wy-
ra ne procesy konwergencji wewn trz ka dej z analizowanych grup. W przy-
padku grupy pa stw nisko oraz rednio rozwini tych zachodzi jednocze nie  
beta-konwergencja oraz sigma-dywergencja, co wiadczy o du ym rozrzucie 
badanej zmiennej wewn trz tych dwóch grup w okresie bazowym. Z kolei  
w przypadku grupy pa stw najlepiej rozwini tych tempo beta-konwergencji jest 
najs absze, brak tu jednak istotnej statystycznie sigma-dywergencji. 

Podsumowuj c globalne zró nicowanie poziomu warto ci dodanej na za-
trudnionego, nale y raz jeszcze podkre li , e istnieje bardzo du e zró nicowa-
nie poziomu w skali globalnej. Co wi cej, najwi ksze spadki tej wielko ci 
w analizowanym okresie zachodz  w pa stwach, w których ju  na pocz tku lat 
90. XX wieku notowano jej niewielki poziom. Skutkuje to tym, e tylko w nie-
których regionach (Europa i Azja) dochodzi do konwergencji. Nawet w tych re-
jonach jej tempo jest jednak niskie, a obserwowana na pocz tku lat 90. XX wie-
ku dyspersja badanej zmiennej sprawia, e pomimo zachodzenia beta- 
-konwergencji obserwuje si  wci  sigma-dywergencj . Z najsilniejsz  konwer-
gencj  warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie dochodzi w pa -
stwach wysokorozwini tych. Oznacza to, e krajom biedniejszym, w których 
sektor rolniczy jest stosunkowo ma o rozwini ty, bardzo trudno jest w tym za-
kresie dogania  pa stwa bogatsze. G ówn  przeszkod  jest tutaj wysoki poziom 
zatrudnienia w rolnictwie w krajach biedniejszych oraz finansowe trudno ci 
miejscowych producentów z pozyskaniem odpowiedniej ilo ci kapita u, który 
móg by zapewni  zwi kszenie warto ci dodanej na zatrudnionego. Pierwsza 
z dwóch g ównych przyczyn jest pochodn  stanu ca ej gospodarki i jej mo liwo-
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ci zagospodarowania rezerw si y roboczej pozostaj cych na terenach rolni-
czych, a tak e kwestii demograficznych. Przyrost naturalny w krajach najbied-
niejszych jest zdecydowanie najwy szy, szczególnie na terenach wiejskich. Jak 
zaprezentowano to na rysunku 3.3. istnieje intuicyjnie oczekiwana odwrotna za-
le no  pomi dzy wspó czynnikiem dzietno ci w danym pa stwie a warto ci  
dodan  brutto na zatrudnionego.   

Rysunek 3.3. Zale no  pomi dzy warto ci  dodan  brutto na zatrudnionego  
w rolnictwie (o  rz dnych w USD) a poziomem dzietno ci (o  odci tych)  

w analizowanych pa stwach w roku 1992  

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Przedstawione na rysunku 3.3. dane dotycz  roku 1992, aczkolwiek nie 
zmieni y si  one znacz co w okresie obj tym analiz  i dla roku 2016 zale no  
ta wygl da podobnie. Do pa stw, które najmocniej odstaj  od obserwowanej 
zale no ci zalicza si  przede wszystkim kraje muzu ma skie, gdzie poziom 
dzietno ci przy danym poziomie rozwoju gospodarczego jest z powodów kultu-
rowych wy szy od przeci tnego. Na rysunku zaznaczono pi  najwyra niej-
szych przyk adów, takich jak: Arabia Saudyjska (SAU), Jordania (JOR), Male-
zja (MYS), Brunei (BRU) oraz Liban (LBN).  

Na koniec warto zauwa y , e zarówno z uwagi na pierwsz  omówion  po-
wy ej przyczyn  braku konwergencji w wymiarze globalnym, a tak e drug , któr  
zdaniem autora jest niedostateczny dost p do kapita u, mog cy zwi kszy  warto  
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dodan  brutto na zatrudnionego w rolnictwie, nie nale y oczekiwa  w najbli szych 
latach szybkiego wzrostu tej zmiennej w pa stwach biedniejszych.  

Warto  produkcji  

Kolejnym miernikiem rozwoju rolnictwa, który wykorzystano w pracy 
jest warto  wytworzonej w rolnictwie produkcji. Z uwagi na fakt, e sama war-
to  produkcji wytworzona w ci gu roku w danym pa stwie bardziej wiadczy  
o rozmiarach sektora, ni  o rzeczywistej efektywno ci, poziom warto ci produk-
cji i jego zmiany w analizowanym okresie b dzie porównywany z ilo ci  czyn-
ników produkcji zaanga owanych w jego produkcji. Dane gromadzone w jedno-
litych bazach danych, obejmuj cych swym zasi giem informacje z wielu pa -
stw, pozwalaj  przede wszystkim na wyra anie wielko ci produkcji w stosunku 
do ilo ci wykorzystanej ziemi oraz kapita u ludzkiego. W mniejszym stopniu 
dost pne s  dane dotycz ce ilo ci i jako ci zaanga owanego kapita u, st d te   
w niniejszym opracowaniu zrezygnowano z tego uj cia. 

Z uwagi na dost pno  danych odnosz cych si  do bezwzgl dnej liczby 
pracuj cych w rolnictwie, uda o si  pozyska  informacje dla roku 2016 odno-
nie warto ci produkcji rolniczej wytworzonej na zatrudnionych w rolnictwie 

dla 96 pa stw.  Z zebranych danych wynika, e zgodnie z oczekiwaniami naj-
wi ksza warto  produkcji na zatrudnionego cechuje pa stwa wysoko rozwini -
te. Na przeciwnym biegunie znajduj  si  pa stwa stoj ce na ni szym poziomie 
rozwoju gospodarczego, w których stosunkowo niewielka warto  produkcji 

czy si  z wysokim poziomem zatrudnienia w sektorze rolniczym. Tabela 3.5. 
zawiera list  dziesi ciu pa stw, w których poziom warto ci produkcji na zatrud-
nionego jest najwy szy, oraz dziesi ciu pa stw, w których badana cecha przyj-
muje najni sze warto ci.  
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Tabela 3.5. Dziesi  pa stw o najwy szym oraz najni szym poziomie warto ci 
produkcji na ogó  zatrudnionych w rolnictwie w roku 2016 (w tysi cach dolarów 

na zatrudnionego).  
Pa stwa o najwy szym  
poziomie badanej zmiennej Warto  Pa stwa o najni szym  

poziomie badanej zmiennej Warto  

Belgia 148,38 Azerbejd an 1,38 
Luksemburg 137,16 Wybrze e Ko ci S oniowej 1,35 
USA 114,63 Bhutan 1,31 
Izrael 110,26 Pakistan 1,28 
Dania 109,40 Sri Lanka 1,00 
Brunei 103,50 Wietnam 0,93 
Holandia 98,05 Senegal 0,81 
Argentyna 96,82 Bangladesz 0,59 
Australia 95,77 Madagaskar 0,32 
Kanada 80,33 Tanzania 0,25 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

Z uwagi na ograniczon  liczb  danych w przypadku warto ci produkcji na 
liczb  zatrudnionych, nie przeprowadzono tak szczegó owej analizy konwergen-
cji, jak w przypadku warto ci dodanej brutto na zatrudnionego. Analiza zmian  
w uj ciu globalnym przeprowadzona na ograniczonej próbie 50 pa stw wskazu-
je, e mamy do czynienia z beta-konwergencj . Warto  wspó czynnika b wy-
nosi -0,308, co przy 25-letnim okresie analizy oznacza, e wspó czynnik zbie -
no ci równa si  1,5%, a half-life okre laj cy czas potrzebny do zmniejszenia 
obecnie obserwowanych ró nic o po ow  wynosi ponad 55 lat. Jednocze nie 
dochodzi równie  do sigma-konwergencji. 

W dalszej cz ci pracy przeprowadzona zostanie bardziej szczegó owa 
analiza tak zdefiniowanej zmiennej. Dotyczy  ona b dzie jednak samych zmian 
w czasie bez koncentrowania si  na warto ciach obserwowanych w konkretnym 
okresie. Informacje dotycz ce zmian w czasie dost pne s  dla wi kszego grona 
pa stw, st d te  powy ej zasygnalizowano jedynie zagadnienie znaczenia tego 
rodzaju zmiennej.  

Innym wska nikiem rozwoju sektora rolnego mo e by  warto  produkcji 
przypadaj ca na jednostk  czynnika ziemi. W niniejszej pracy pos u ono si  
zmianami wska nika warto ci produkcji liczonej w dolarach ameryka skich  
w cenach sta ych dla poziomu w latach 2004-2006 na hektar u ytków rolnych. 
Warto ci tego wska nika dla roku 2016 przedstawiono w formie graficznej na 
rysunku 3.4.  
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Rysunek 3.4. Warto  produkcji na hektar powierzchni u ytków rolnych  
w roku 2016 (w dolarach ameryka skich w cenach z lat 2004-2006) 

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Tym na co przede wszystkim nale y zwróci  uwag , przy analizie ró no-
rodno ci tego wska nika dla poszczególnych pa stw na wiecie, to fakt, e jego 
warto  nie jest tak blisko skorelowana z ogólnym poziomem rozwoju gospo-
darki, jak mia o to miejsce chocia by w przypadku warto ci dodanej na zatrud-
nionego w rolnictwie. Wynika to z szeregu ró nych czynników, spo ród których 
najwa niejszym jest zró nicowanie intensywno ci produkcji rolniczej uzale -
nione od kilku czynników, takich jak chocia by warunki glebowe i klimatyczno-
-pogodowe, czy poziom zatrudnienia w rolnictwie. Przyk adowo poziom warto-
ci produkcji na hektar u ytków rolnych jest du o ni szy w USA czy Australii 

ni  w Egipcie, Indiach, Chinach czy wi kszo ci pa stw Azji Po udniowo- 
-Wschodniej.  

Stosunkowo niski poziom warto ci produkcji na hektar u ytków rolnych 
w takich pa stwach, jak USA, Australia, Nowa Zelandia czy Kanada wynika  
w g ównej mierze z wysokiego poziomu op aty za si  robocz  i znacz cego po-
ziomu poda y ziemi rolniczej. Pierwszy czynnik jest konsekwencj  ogólnego 
rozwoju gospodarki, którego nast pstwem jest wysoki poziom popytu na prac  
robocz  w pozarolniczych dzia ach gospodarki. Mo liwo ci znalezienia dobrze 
p atnej pracy poza rolnictwem powoduj , e stosunek zaanga owania czynnika 
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pracy do czynnika ziemi – jak równie  i kapita u – jest niewielki. W po czeniu 
z wysokim poziomem poda y ziemi rolnej sprawia to, e nie ma potrzeby zna-
cz cego intensyfikowania produkcji rolniczej w danym kraju6. Istotn  rol  od-
grywaj  tu te  warunki klimatyczno-pogodowe. Najwy szy poziom warto ci 
produkcji obserwuje si  – oprócz wysoko rozwini tych pa stw Europy Zachod-
niej – w po o onych w strefie zwrotnikowej i podzwrotnikowej pa stwach Azji 
Po udniowo-Wschodniej, wystawionych na dzia anie monsunów, w których 
zbiory nast puj  cz ciej ni  raz do roku [Siebert i inni, 2010]. Warto równie  
zwróci  uwag  na wysoki poziom opisywanej zmiennej w pa stwach, gdzie za-
sób ziemi rolnej w przeliczeniu na mieszka ca jest szczególnie niski, tak jak ma 
to miejsce w przypadku Japonii, Korei czy Egiptu. 

Analiza konwergencji zmian wielko ci produkcji na hektar u ytków rol-
nych wskazuje na bardzo powolne tempo procesu zmian w analizowanym okre-
sie. Pozostaje to zbie ne z niezmieniaj cymi si  uwarunkowaniami decyduj -
cymi o poziomie intensywno ci produkcji, o których wspomniano wcze niej. 
Konwergencj  beta odnotowuje si  co prawda w wymiarze globalnym, jednak 
jej tempo jest bardzo niskie. Half-life okre laj cy czas potrzebny do zmniejsze-
nia obecnie obserwowanych ró nic o po ow  wynosi ponad 150 lat. Jeszcze ni -
sze tempo procesów konwergencji beta obserwuje si  dla pa stw azjatyckich,  
a niewiele wy sze dla pa stw po o onych w Ameryce Pó nocnej i rodkowej. 
Nie odnotowuje si  istotnej statystycznie sigma-dywergencji dla adnego z ana-
lizowanych regionów wiata.  

 

 

 

 

 

 

 

                                           
6 W tym miejscu odwo ujemy si  do najprostszej definicji intensywno ci produkcji opartej 
o warto  produkcji na jednostk  zaanga owanego czynnika ziemi. Definicji intensywno ci 
produkcji jest w literaturze bardzo du o. Szeroki ich przegl d oferuje m.in. [Ruiz-Martinez 
i inni, 2015]. 
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Tabela 3.6. Wyniki analizy - i -konwergencji poziomu warto ci produkcji  
na hektar u ytków rolnych w latach 1992-2016 w wymiarze globalnym  

i regionalnym 

Region Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk 

-
konwergencja 

Globalnie -0,109*** 0,46% 158,6 -konwergencja 1,08 - 

Europa -0,017 - - - 1,12 - 

Azja -0,092** 0,39% 188,0 -konwergencja 1,06 - 

Afryka -0,033 - - - 1,57 - 
Ameryka 
P n. -0,163** 0,71% 105,9 -konwergencja 1,02 - 

Ameryka 
P d. -0,154 - - - 2,05 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Przy podziale pa stw wedle klucza warto ci PKB, powolne tempo 
konwergencji dotyczy wy cznie pa stw najwy ej rozwini tych. Wspó czyn-
nik zbie no ci informuj cy o tempie zbli ania si  do hipotetycznego stanu 
równowagi d ugookresowej w ci gu jednego roku wynosi zaledwie 0,41%. 
Dla pozosta ych grup nie stwierdzono istotnej statystycznie beta- 
-konwergencji. W przypadku pa stw nisko rozwini tych obserwuje si  dodat-
kowo dywergencj  typu sigma.  

Tabela 3.7. Wyniki analizy - i -konwergencji poziomu warto ci produkcji  
na hektar u ytków rolnych w latach 1992-2016 dla pa stw o ró nym poziomie 

rozwoju gospodarczego 

Grupa Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja

Globalnie -0,109*** 0,46% 158,6 -konwergencja 1,08 - 
Nisko 
rozwini te -0,061 - - - 1,78** -dywergencja 

rednio 
rozwini te -0,038 - - - 1,13 - 

Wysoko 
rozwini te -0,097*** 0,41% 175,3 -konwergencja 1.08 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

Zatrudnienie w rolnictwie 

Interesuj cym wska nikiem rozwoju gospodarczego, który ci le zwi za-
ny jest z rozwojem w rolnictwie, jest równie  udzia  zatrudnionych w sektorze 
rolniczym w ogóle zatrudnionych w danym kraju. Z jednej strony wiadczy on  
o rozwoju gospodarczym w ca ej gospodarce, gdy  tylko ten sprawia, e prze-
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mys  – a w pó niejszej fazie rozwoju równie  us ugi – jest w stanie wygenero-
wa  odpowiednio wysoki poziom popytu na si  robocz . Z drugiej, wzrost po-
da y si y roboczej na obszarach wiejskich jest zwi zany z mo liwo ci  produ-
kowania tej samej ilo ci surowców rolnych przy wykorzystaniu mniejszej ilo ci 
pracuj cych. 

Na rysunku 3.5. przedstawiono zró nicowanie poziomu udzia u zatrud-
nionych w rolnictwie w skali globalnej. Spo ród 186 analizowanych pa stw,  
w 37 z nich ponad po owa si y roboczej znajdowa a zatrudnienie w sektorze rol-
niczym. Tak wysoki – ponad pi dziesi cioprocentowy – udzia  zatrudnionych  
w rolnictwie dotyczy naturalnie pa stw najni ej rozwini tych. S  to przede 
wszystkim kraje po o one w Centralnej Afryce oraz wybrane pa stwa azjatyc-
kie. Najwy szy udzia  zatrudnionych w rolnictwie w roku 2016 cechowa  takie 
kraje, jak Republika rodkowoafryka ska (85,63%), Somalia (86,24%), Czad 
(87,25%) i Burundi (91,37%).  

Rysunek 3.5. Udzia  pracuj cych w rolnictwie do ogó u  
zatrudnionych w roku 2016 (w %) 

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

W ponad 1/3 (70 pa stw) wszystkich analizowanych krajów w rolnictwie 
zatrudnionych jest poni ej 10% ogó u zatrudnionych, a w 27 krajach w sektorze 
tym znajduje zatrudnienie mniej ni  3% ogó u zatrudnionych. Najmniejszy 
udzia  zatrudnionych w rolnictwie dotyczy pa stw arabskich (Zjednoczone Emi-
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raty Arabskie – 0,17%, Bahrajn – 0,97%) oraz Argentyny  (0,55%). Jak zapre-
zentowano to na rysunku 3.5. do krajów, w których udzia  si y roboczej zaanga-
owanej w sektorze rolnictwa jest najni szy zaliczaj  si  przede wszystkim pa -

stwa Europy Zachodniej, Ameryki Pó nocnej oraz Australia z Now  Zelandi   
i wspomniana wcze niej Argentyna.  

Ju  wst pna analiza rysunku 3.5. pozwala wysnu  przypuszczenie o kore-
lacji poziomu rozwoju gospodarczego oraz udzia u zatrudnienia w rolnictwie. 
Na rysunku 3.6. przedstawiono zale no  pomi dzy odsetkiem udzia u zatrud-
nionych w rolnictwie a poziomem rozwoju gospodarczego mierzonego PKB na 
g ow  mieszka ca. Dla ponad 150 analizowanych pa stw zale no  ta jest 
ujemna i nieliniowa. Spadek udzia u zatrudnienia w rolnictwie jest najszybszy 
przy zmianach dla niskich warto ci PKB na g ow , by nast pnie pozostawa  na 
poziomie poni ej 10% dla pa stw wysoko rozwini tych. Lini  trendu opisuje 
funkcja pot gowa.  

Rysunek 3.6. Zale no  pomi dzy udzia em pracuj cych w rolnictwie  
do ogó u zatrudnionych (o  odci tych – w %) a PKB per capita  

(o  rz dnych – w dolarach) dla roku 2016  

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

W ród pa stw, które najmocniej odstaj  od ustalonej linii trendu, wymie-
ni  nale y cho by Gwine  Równikow , gdzie wysoki udzia  zatrudnionych  
w rolnictwie (58,58%) wyst puje jednocze nie ze wzgl dnie wysokim pozio-
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mem PKB na g ow  (12318 USD). Jest to jednak wynikiem wyst powania  
w granicach tego pa stwa rozwini tego przemys u wydobywczego ropy nafto-
wej, który wp ywa na poziom miernika wzrostu, lecz pozostaje bez bezpo red-
niego wp ywu na struktur  zatrudnienia. Do obserwacji odstaj cych zaliczy  te  
mo na pa stwa, w których pomimo wysokiego poziomu PKB na g ow  wci  
utrzymuje si  wzgl dnie wysoki udzia  zatrudnienia w rolnictwie (Grecja – 
12,37%, Nowa Zelandia – 6,51%, Irlandia – 5,60%). Odwrotn  sytuacj  obser-
wuje si  natomiast w Argentynie, gdzie stosunkowo niski poziom PKB na g ow  
wspó wyst puje z marginaln  rol  rolnictwa w zakresie wykorzystania czynnika 
pracy, a tak e w pa stwach po o onych na Bliskim Wschodzie (Jordania, Bah-
rajn, Liban). 

Warto wspomnie , e w analizowanym okresie tylko w kilku pa stwach 
dosz o do wzrostu udzia u zatrudnionych w rolnictwie. S  to najcz ciej pa -
stwa nisko rozwini te, takie jak Botswana, Angola, Senegal, Gwatemala, Ta-
d ykistan czy Mali. Jedynymi pa stwami cechuj cymi si  wy szym poziomem 
rozwoju, w których dosz o do wzrostu udzia u zatrudnionych w rolnictwie, s  
Argentyna i Urugwaj7.  

W zdecydowanej wi kszo ci pa stw w okresie od roku 1992 do 2016 do-
sz o natomiast do znacznego spadku udzia u zatrudnionych w rolnictwie.  
W 30% analizowanych krajów w przeci gu wier wiecza spadek udzia u za-
trudnionych w rolnictwie by  ponad dwukrotny. Dotyczy to zreszt  wielu pa -
stw europejskich. Opieraj c si  na danych Banku wiatowego, tak wysoki spa-
dek udzia u zatrudnionych w rolnictwie wyst pi  m.in. w Polsce, Niemczech, 
Francji, Irlandii, Finlandii, Hiszpanii, S owenii, a tak e na Litwie, Malcie, W -
grzech czy S owacji. 

 

 

 

 

 

                                           
7 W przypadku Argentyny zmiany zatrudnienia w rolnictwie s  stosunkowo nieznaczne, 
a procentowy wzrost jest wynikiem bardzo niskiego poziomu na pocz tku lat 90. Natomiast 
w Urugwaju wzrost udzia u zatrudnionych w rolnictwie jest wynikiem polityki pa stwa na-
stawionej na wspieranie gospodarstw rodzinnych, o czym dok adne informacje mo na znale  
m.in. w [Uruguay. Family Agricultural Development, 2010]. 
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Tabela 3.8. Wyniki analizy - i -konwergencji udzia u zatrudnionych poza  
rolnictwem w latach 1992-2016 w wymiarze globalnym i regionalnym 

Region Wsp. b Wsp.  
zbie no ci

Half-
life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk 

-
konwergencja 

Globalnie -0,359*** 1,93% 44,1 -konwergencja 0,73** -
konwergencja 

Europa -0,549*** 3,46% 28,7 -konwergencja 0,37*** -
konwergencja 

Azja -0,526*** 3,25% 30,0 -konwergencja 0,49** -
konwergencja 

Afryka -0,356*** 1,91% 44,4 -konwergencja  1,18 - 
Ameryka 
P n. -0,349*** 1,87% 45,3 -konwergencja 0,69 - 

Ameryka 
P d. -0,390*** 2,15% 40,5 -konwergencja 0,48 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Analiza konwergencji zmian tego wska nika rozwoju rolnictwa zosta a 
przeprowadzona przy wykorzystaniu zmiennej wskazuj cej na liczb  zatrudnio-
nych poza rolnictwem. W podziale na ró ne grupy geograficzne pa stw wyniki 
analizy beta- i sigmy-konwergencji przedstawione zosta y w tabeli 3.8. Jak wi-
da  w analizowanym okresie, w skali globalnej dochodzi o zarówno do beta-, 
jak i sigma-konwergencji zmian analizowanego wska nika. Dodatkowo tempo 
konwergencji nale y uzna  za wysokie. Jeszcze szybsze tempo beta- 
-konwergencji obserwuje si  dla zmian w pa stwach europejskich, gdzie wspó -
czynnik zbie no ci wynosi 3,46%. W grupie pa stw europejskich obserwuje si  
równie  zachodzenie sigma-konwergencji. Podobnie rzecz si  ma w przypadku 
grupy pa stw azjatyckich. W analizowanym okresie zachodzi a zarówno beta-
konwergencja, o tempie nieznacznie ni szym ni  w przypadku pa stw europej-
skich, jak i sigma-konwergencja. Wyniki te potwierdzaj  wskazan  wcze niej 
zale no  pomi dzy rozwojem gospodarczym mierzonym poziomem PKB na 
g ow  a udzia em zatrudnionych w rolnictwie, a tak e stwierdzon  ju  konwer-
gencj  wzrostu gospodarczego w grupie pa stw europejskich i azjatyckich. 

W przypadku trzech pozosta ych analizowanych regionów, analiza po-
twierdzi a jedynie wyst powanie beta-konwergencji, natomiast zjawisko sigma- 
-konwergencji by o nieistotne statystycznie dla grupy pa stw po o onych  
w Amerykach, a w przypadku krajów afryka skich zaobserwowano nawet 
wzrost miary rozproszenia zmiennych w analizowanym okresie. Równie  tempo 
beta-konwergencji w tych trzech grupach pa stw jest zdecydowanie ni sze ni  
mia o to miejsce w przypadku krajów azjatyckich i europejskich. 
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Tabela 3.9. Wyniki analizy - i -konwergencji udzia u  
zatrudnionych poza rolnictwem w latach 1992-2016 dla pa stw o ró nym  

poziomie rozwoju gospodarczego 

Grupa Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja

Globalnie -0,359*** 1,93% 44,1 -konwergencja 0,73** -konwergencja
Nisko 
Rozwini te -0,433***   2,47% 36,5 -konwergencja 1,27 - 

rednio 
Rozwini te -0,683*** 5,00% 23,0 -konwergencja 0,44*** -konwergencja

Wysoko 
Rozwini te -0,623*** 4,24% 25,2 -konwergencja 0,21*** -konwergencja

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

Najwa niejszym wnioskiem z analizy konwergencji zmian udzia u za-
trudnionych poza rolnictwem w podziale na pa stwa o ró nym stopniu rozwoju 
gospodarczego – której wyniki przedstawiono w tabeli 3.9. – jest fakt braku 
sigma-konwergencji oraz stosunkowo niskie tempo beta-konwergencji w przy-
padku krajów nisko rozwini tych. Dla pa stw rednio- oraz wysokorozwini -
tych obserwuje si  natomiast zarówno szybkie tempo beta-konwergencji, jak 
równie  statystycznie istotne zmniejszenie dyspersji warto ci analizowanego 
wska nika, co wskazuje na wyst powanie sigma-konwergencji pomi dzy ro-
kiem 1992 a 2016. 

Plony  

Ostatnim z szerzej analizowanych mierników rozwoju rolnictwa jest 
wska nik dotycz cy technicznej efektywno ci produkcji rolniczej. Chodzi tutaj 
o wysoko  plonów. Z uwagi na du e zró nicowanie struktury produkcji rolnej 
w poszczególnych pa stwach, skupiono si  tutaj nie na plonach poszczególnych 
upraw, lecz na zagregowanym wska niku zawartym w bazie danych Banku 

wiatowego. Wska nik ten pokazuje ilo  kilogramów zebranych zbó  z jedne-
go hektara zasiewów. Zawiera w sobie informacje odno nie zbiorów pszenicy, 
ry u, kukurydzy, j czmienia, owsa, yta, prosa, sorgo, gryki i mieszanek zbó 8.  

                                           
8 Nale y w tym miejscu jasno stwierdzi , e wybór tego wska nika jest podyktowany brakiem 
sensownych alternatyw. Korzystanie z warto ci plonów poszczególnych upraw, z uwagi na 
du e zró nicowanie struktury produkcji rolnej pomi dzy pa stwami po o onymi w ró nych 
strefach klimatycznych czy o ró nych warunkach glebowych, by oby ograniczone do niewiel-
kiej liczby pa stw. Pomimo wykorzystania zagregowanej warto ci sumuj cej wyniki kilku 
upraw, wci  nale y pami ta  o kilku istotnych wadach takiego wska nika. Przyk adowo, 
niektóre z upraw mog  by  uprawiane  w jednym pa stwie na pasz , a w innym przeznaczane 
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Warto ci tak skonstruowanego wska nika dla poszczególnych pa stw  
w roku 2016 zosta y przedstawione na rysunku 3.7. Najni sze warto ci plonów 
nieprzekraczaj ce tony suchego ziarna na hektar zasiewów odnotowywane s  
wy cznie w pa stwach afryka skich. W Afryce wysokie plony uzyskiwane s  
wy cznie w RPA (ponad 3,8 tony na hektar) oraz w Egipcie (ponad 7 ton na 
hektar). Niskie warto ci analizowanego wska nika – poni ej 2 ton na hektar – 
obserwuje si  równie  poza krajami Afryki w Centralnej Azji, w takich pa -
stwach jak Mongolia, Kazachstan, Afganistan czy Turkmenistan.  

rednia warto  wska nika dla ca ego wiata wynosi 3966 i jest nieznacz-
nie ni sza od warto ci dla Polski, która wynosi 3999. Najwy sze plony – prze-
kraczaj ce 5000 kilogramów ziarna na hektar – odnotowuje si  w wysoko roz-
wini tych pa stwach europejskich, z wyj tkiem krajów Pó wyspu Iberyjskiego, 
a tak e w USA, Argentynie, Chile, Chinach i wybranych pa stwach arabskich. 
W przypadku tych ostatnich krajów notuje si  równie  najwy sze wzrosty  
w analizowanym okresie. Rolnictwo w tym rejonie wiata startowa o jednak  
z bardzo niskiego poziomu, a obecnie z powodu naturalnych barier, takich jak 
znaczny niedobór wody i ziem uprawnych wzrost produkcji rolniczej jest kon-
sekwencj  wykorzystywania najnowocze niejszych zdobyczy nauk agrono-
micznych i wspierany jest mocno kapita em z pozosta ych sektorów gospodarki. 
Wa n  rol  odgrywa tu równie  czynnik dba o ci o popraw  bezpiecze stwa 
ywno ciowego [Syliwoniuk-Wapowska 2017]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                    
do konsumpcji. Podobne – je li nie wi ksze – problemy metodologiczne sprawi oby korzy-
stanie ze wska ników efektywno ci technicznej produkcji zwierz cej. 
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Rysunek 3.7. Plony zbó  w roku 2016 (w kilogramach na hektar) 

 
ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  

Analiza konwergencji, wyniki której zaprezentowano w tabeli 3.10 oraz 
3.11, wskazuje na bardzo powolne procesy konwergencji w zakresie zmian zbó  
w poszczególnych pa stwach w okresie pomi dzy rokiem 1992 a 2016. W skali 
globalnej zauwa a si  jednak e beta-konwergencj , gdzie czas potrzebny do 
zmniejszenia obserwowanych ró nic o po ow  (Half-life) wynosi blisko 150 lat. 
Jednocze nie z uwagi na du e zró nicowanie tak mierzonych plonów zbó , po-
mimo beta-konwergencji obserwuje si  sigma-dywergencj .  

Tabela 3.10. Wyniki analizy - i -konwergencji plonów zbó  w latach  
1992-2016 w wymiarze globalnym i regionalnym 

Region Wsp. b Wsp.  
zbie no ci 

Half-
life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja 

Globalnie -0,110*** 0,51% 144,6 -konwergencja 1,55** -dywergencja 

Europa -0,342*** 1,82% 46,3 -konwergencja 1,07 - 

Azja -0,111 - - - 1,64* -dywergencja 

Afryka -0,206** 1,00% 77,0 -konwergencja 1,50 - 
Ameryka 
P n. -0,051 - - - 1,67 - 

Ameryka 
P d. -0,127 - - - 2,29 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego.  
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Beta-konwergencj  zmian wysoko ci plonów odnotowuje si  równie  dla 
grupy pa stw europejskich oraz afryka skich, przy czym dla pierwszej z wy-
mienionych grup tempo tej konwergencji jest znacz co wy sze. Brak sympto-
mów konwergencji dla pozosta ych grup kontynentalnych. Dodatkowo w przy-
padku pa stw azjatyckich odnotowa  nale y wyst powanie statystycznie istot-
nej sigma-dywergencji. 

Tabela 3.11. Wyniki analizy - i -konwergencji plonów zbó  w latach  
1992-2016 dla pa stw o ró nym poziomie rozwoju gospodarczego 

Grupa Wsp. b Wsp.  
zbie no ci Half-life -konwergencja 2

t0/ 2
Tk -konwergencja

Globalnie -0,110*** 0,51% 144,6 -konwergencja 1,55** -dywergencja 
Nisko 
Rozwini te -0,025   - - - 2,89*** -dywergencja 

rednio 
Rozwini te -0,159*** 0,75% 99,9 -konwergencja 1,48 - 

Wysoko 
Rozwini te -0,319*** 1,67% 49,6 -konwergencja 1,12 - 

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

W tabeli 3.11 zaprezentowano wyniki przy podziale pa stw na grupy  
o ró nym poziomie rozwoju gospodarczego. W tym uk adzie, atwo zauwa y , 
e dla pa stw o wy szym poziomie rozwoju, konwergencja tych zmian jest zna-

cz co wy sza, ni  dla pa stw ni ej rozwini tych. W tym kontek cie szczególnie 
interesuj ce jest, e wykazano istnienie beta-konwergencji dla pa stw afryka -
skich. Warto jednak pami ta , e grupa pa stw nisko rozwini tych jest dalece 
szersza i zalicza si  do niej szereg krajów azjatyckich czy z Ameryki rodko-
wej. W przypadku pa stw najwy ej rozwini tych gospodarczo tempo beta-
konwergencji jest blisko trzykrotnie szybsze ni  ma to miejsce dla procesów 
konwergencji odnotowywanych dla skali globalnej.  

Cho  w dalszej cz ci analizy poddane zostan  wy cznie zmiany zagre-
gowanych plonów zbó , o których dane gromadzone s  w bazie danych Banku 

wiatowego, warto przytoczy  równie  wyniki analiz konwergencji, jak  prze-
prowadzono na bazie plonów nie zagregowanych, ale dotycz cych trzech upraw, 
czyli ziemniaków, ry u i pszenicy. Dane te zaczerpni to z bazy danych  
FAOSTAT. Z uwagi na ograniczon  liczb  krajów, prowadz cych produkcj  
wybranych upraw, w sumie do analizy konwergencji w latach 1992-2016 wyko-
rzystano informacje z 77 pa stw dla danych odnosz cych si  do plonów pszeni-
cy, 72 – dla danych o plonach ry u, 99 – dla danych o plonach ziemniaków.  
Z uwagi na mniejsz  liczb  pa stw podzia  kontynentalny ograniczono do czte-
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rech grup. Pa stwa po o one w Ameryce Pó nocnej oraz Po udniowej zaliczono 
do jednej grupy. Wyniki przedstawiono w sposób skrótowy, maj cy by  jedynie 
dodatkow  ilustracj . 

Zmiany plonów ziemniaków w latach 1992-2016 wskazuj , e zachodzi y 
w tym czasie silne procesy beta-konwergencji zarówno w skali globalnej, jak  
i dla ka dej z analizowanych grup regionalnych (Europa, Azja, Afryka, obie 
Ameryki). Najwy sze tempo beta-konwergencji dotyczy o grupy pa stw afry-
ka skich i azjatyckich. Jednocze nie obserwowano sigma-konwergencj , cho  
by a ona de facto nieistotna statystycznie. Podobnie rzecz si  mia a dla plonów 
ry u, cho  w tym przypadku nieistotna statystycznie by a sigma-dywergencja. 
Natomiast w przypadku plonów pszenicy procesy beta-konwergencji obserwuje 
si  zarówno w skali globalnej, jak i dla grup regionalnych poza pa stwami afry-
ka skimi. Jednocze nie wyst powa a w analizowanym okresie sigma- 
-dywergencja. 

Podsumowanie 

Podstawowym wnioskiem z przeprowadzonej analizy jest, e w skali glo-
balnej mamy do czynienia z bardzo du ym zró nicowaniem regionalnym roz-
woju w sektorze rolnym. Dotyczy on nawet w wi kszym stopniu zró nicowania 
na poziomie regionów ni  pa stw wewn trz nich. Zauwa a si  tu wyra ne po-
dobie stwo ze zró nicowaniem rozwoju gospodarczego w ogóle.  

Najwi ksze zró nicowanie dotyczy warto ci dodanej na zatrudnionego  
w rolnictwie. Ró nice w poziomie tego miernika rozwoju rolnictwa si gaj  bli-
sko trzech rz dów wielko ci. Najwy sze warto ci osi gaj  sektory rolne w pa -
stwach Europy Zachodniej, Ameryki Pó nocnej, a tak e Australii, Nowej Zelan-
dii, Argentynie, Urugwaju, Japonii, Korei Po udniowej, Arabii Saudyjskiej, 
Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Izraelu oraz wybranych pa stwach Euro-
py rodkowej. Z kolei najni szy poziom warto ci dodanej na zatrudnionego ob-
serwuje si  w pa stwach Afryki Subsaharyjskiej, Jemenie, Afganistanie, Paki-
stanie, Indiach, Bangladeszu, Birmie, Wietnamie i Kambod y. Kraje te w sumie 
zamieszkuje ok. 40% populacji wiatowej, a wi kszo  mieszka ców tych pa -
stw zamieszkuje tereny rolnicze i jest bezpo rednio b d  po rednio uzale niona 
od kondycji finansowej krajowych sektorów rolnych.  

Zmiany, do jakich dosz o w latach 1992-2016 wskazuj  równie , e  
w skali globalnej nie obserwuje si  ani konwergencji typu beta, ani konwergen-
cji typu sigma. Beta-konwergencj  zauwa y  mo na jedynie w przypadku pa -
stw europejskich oraz oddzielnie dla pa stw azjatyckich. Pomimo wyst powania 
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beta-konwergencji, wci  odnotowuje si  tam dywergencj  typu sigma, co 
oznacza, e nawet na tych dwóch kontynentach pocz tkowe ró nice poziomu 
warto ci dodanej na zatrudnionego by y na tyle wysokie, e szybszy wzrost ba-
danego miernika w pa stwach cechuj cych si  jego niskim poziomem w okresie 
bazowym nie wp ywa na niwelacj  ró nic w uj ciu rzeczywistym. W pozosta-
ych regionach brak jest beta-konwergencji w analizowanym okresie.  

Do beta-konwergencji dochodzi jednak e w ramach grup krajów o zbli o-
nym poziomie rozwoju gospodarczego. Tak e i w tym przypadku mamy do czy-
nienia z sigma-dywergencj , a jedynym wyj tkiem jest tu grupa pa stw wysoko-
rozwini tych.  

Oznacza to, e pomimo post pu technologicznego jego transfer do pa stw 
najbiedniejszych jest najpewniej opó niony, a braki kapita owe nie pozwalaj  
wdro y  nowych technik produkcji w sektorach rolnych krajów najbiedniej-
szych w takim zakresie, jak ma to miejsce w pa stwach bogatych. Bardziej kapi-
ta och onne sektory rolnicze wci  „uciekaj ” producentom rolnym z krajów 
najbiedniejszych, gdzie nie dochodzi do substytucji si y roboczej kapita em  
z uwagi na ograniczenia finansowe z jednej strony i wci  niewielk  „si  ss c ” 
czynnika pracy do sektorów pozarolniczych. 

Znajduje to potwierdzenie w wynikach analizy zmian warto ci produkcji 
na zatrudnionych w rolnictwie oraz na hektar u ytków rolnych w tym samym 
okresie. W przypadku tych mierników ró nice ich poziomu pomi dzy pa stwa-
mi nie s  a  tak du e, jak w przypadku warto ci dodanej na zatrudnionego 
w rolnictwie, wci  s  jednak znacz ce.  

W przypadku obu tych zmiennych najwy sze warto ci dotycz  pa stw 
rozwini tych, aczkolwiek dochodzi do pewnych ró nic pomi dzy miernikami. 
W przypadku warto ci produkcji na zatrudnionego bardzo wysokie warto ci do-
tycz  cz ciej pa stw charakteryzuj cych si  du  powierzchni  u ytków rol-
nych. Natomiast w przypadku warto ci produkcji na hektar u ytków rolnych  
w tych samych pa stwach warto ci s  znacz co ni sze, co wynika z intensyw-
no ci produkcji. Zgodnie z podkre lan  przez Bezat-Jarz bowsk  i Rembisza 
[2016b] zale no ci , wi ksza produktywno  dotyczy zawsze zasobów rzad-
szych. Du e zasoby ziemi w takich pa stwach, jak USA, Kanada, czy przede 
wszystkim Australia pozwalaj  na prowadzenie takiej produkcji, która nie wy-
maga nak adów zwi kszaj cych produktywno  czynnika ziemi. W przypadku 
Australii warto  produkcji na hektar u ytków rolnych jest ni sza ni  dla wielu 
pa stw niskorozwini tych. Ten wska nik jest z kolei najwy szy dla tych pa stw, 
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w których wyposa enie gospodarstw rolnych w zasób ziemi jest stosunkowo nie-
wielkie przy jednoczesnym wyst powaniu du ych zasobów kapita u (Japonia, 
pa stwa Europy Zachodniej) b d  pracy (Wietnam, Malezja, Kostaryka, Egipt). 

Pomimo wyst powania strukturalnych ró nic pomi dzy pa stwami  
w produktywno ci czynników produkcji w sektorach rolnych, analiza danych 
dla lat 1992-2014 wykaza a wyst powanie beta-konwergencji przy braku sigma-
-dywergencji dla obu tych mierników rozwoju rolnictwa. Tempo tej konwergen-
cji jest jednak w przypadku warto ci produkcji na zatrudnionego w rolnictwie bli-
sko trzykrotnie szybsze ni  ma to miejsce dla warto ci produkcji na hektar u yt-
ków rolnych. W przypadku tego ostatniego miernika zauwa a si  równie  beta-
konwergencj  na poziomie regionalnym. Wyst puje ona mi dzy innymi w grupie 
pa stw azjatyckich, aczkolwiek tempo tej konwergencji jest bardzo niskie.  

Najsilniejsze procesy konwergencji badanych mierników dotyczy y 
wska nika mierz cego udzia  zatrudnionych w rolnictwie do ogó u zatrudnio-
nych. Wyst powa a ona zarówno na poziomie globalnym (beta-konwergencja), 
jak i dla ka dego z analizowanych regionów, przy czym tempo tej konwergencji 
by o najwi ksze w gronie pa stw europejskich oraz azjatyckich, gdzie odnoto-
wano równie  wyst powanie sigma-konwergencji. 

Spadek liczby zatrudnionych w rolnictwie w analizowanym okresie by  
bardzo szybki. Jedynie w kilku przypadkach odnotowano wzrost udzia u zatrud-
nienia w rolnictwie. Pomimo szybkiego tempa zmian wci  w wielu pa stwach 
wiata udzia  zatrudnionych w rolnictwie przekracza 50%. Dotyczy to przede 

wszystkim pa stw Afryki Subsaharyjskiej oraz nielicznych pa stw azjatyckich. 
W wi kszo ci pa stw wiata udzia  ten jest jednak ni szy od 15%, a w pa -
stwach najwy ej rozwini tych nie przekracza 3%. Ma to zreszt  zwi zek z wy-
ra n  zale no ci  pomi dzy udzia em zatrudnionych w rolnictwie a wielko ci  
PKB na g ow . Nie odkryto na razie takiej cie ki rozwoju pa stw, który po-
zwala by na utrzymywanie znacz cego odsetka si y roboczej w sektorze rolnym. 
Jedyne obserwowane odst pstwa dotycz  pa stw, w których wysoki poziom 
PKB wynika z intensywnego wykorzystania z ó  surowców (Gwinea Równiko-
wa). W tego typu przypadkach nie mo na jednak mówi  o trwa ym wzro cie.   

Ostatni badany miernik rozwoju rolnictwa skupia si  na technicznej efek-
tywno ci produkcji, jest to bowiem syntetyczny wska nik wysoko ci  plonów. 
Tu równie  zró nicowanie regionalne jest bardzo wysokie. Najwy sze warto ci 
dotycz  pa stw Europy Zachodniej, rodkowej i obu Ameryk, za  najni sze ce-
chowa y sektory rolne pa stw afryka skich z wy czeniem RPA i Egiptu. Warto 
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doda , e zró nicowanie tego wska nika nie jest wy cznie odzwierciedleniem 
ró nego poziomu rozwoju rolnictwa, lecz tak e ró nic warunków uprawy ro lin. 
Stosunkowo wysoki poziom miernik ten przybiera  w pa stwach, w których rol-
nictwo wci  wymaga zatrudniania si y roboczej na stosunkowo wysokim po-
ziomie, tak jak ma to miejsce w pa stwach Azji Po udniowo-Wschodniej. Wy-
nika to z ró nej struktury upraw pomi dzy pa stwami i ró nym charakterem 
produkcji rolniczej.   

Na poziomie globalnym wykryto wyst powanie beta-konwergencji po-
ziomu plonów zbó . Jej tempo jest jednak bardzo niskie. Wspó czynnik half-life 
wskazuj cy czas potrzebny do zmniejszenia o po ow  obecnych ró nic wynosi 
blisko 150 lat. Co wi cej, beta-konwergencja wspó wyst puje z sigma- 
-dywergencj , co potwierdza bardzo wysoki poziom zró nicowania tego mierni-
ka. Podobnie jak w przypadku pozosta ych mierników, najszybsze tempo beta- 
-konwergencji obserwowano w przypadku pa stw wysokorozwini tych.  
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4. Czynniki rozwoju sektora rolnictwa  

W niniejszym rozdziale autorzy pracy postanowili zbada , na ile mo liwe 
jest zbudowanie modelu, który t umaczy by procesy wzrostu i rozwoju sektorów 
rolniczych w ró nych krajach, przy wykorzystaniu ogólnie dost pnych danych 
odnosz cych si  do takich aspektów funkcjonowania rolnictwa, jak praca, kapi-
ta , ziemia czy informacje odnosz ce si  do szeroko rozumianego otoczenia rol-
nictwa. Do analizy wykorzystano takie dane, do których dost p jest prosty  
i darmowy, dzi ki przygotowaniu odpowiedniego oprogramowania na stronach 
internetowych takich instytucji, jak Bank wiatowy (World Bank – WB), Orga-
nizacja Narodów Zjednoczonych ds. Wy ywienia i Rolnictwa (Food and Agri-
culture Organization of the United Nations – FAO), czy Organizacja 
Wspó pracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Economic Co-operation 
and Development – OECD). Dane zawarte w tych bazach danych cechuje przede 
wszystkim wysoki poziom porównywalno ci danych gromadzonych w ró nych 
pa stwach, a tak e – przynajmniej dla cz ci informacji – odpowiednio d ugie 
szeregi czasowe.  

Uwagi metodyczne – metody i dane 

Do badania zale no ci pomi dzy wybranymi miernikami rozwoju rolnic-
twa a jego zak adanymi czynnikami wykorzystano kilka metod. Pierwsz  z nich 
jest prosty model regresji wielorakiej wykorzystuj cy klasyczn  metod  naj-
mniejszych kwadratów. Do modeli tych oprócz szeregów czasowych wykorzy-
stywano równie  w niektórych przypadkach wzrost analizowanych zmiennych 
pomi dzy dwoma okresami. Pierwszy z nich obliczany by  jako rednia warto  
dla lat 1992-1994, a kolejny jako rednia dla lat 2014-2016.  

Pierwotnym pomys em by a budowa modeli panelowych, czyli takich,  
w których korzysta si  z danych gromadzonych w ka dym kolejnym roku anali-
zy, jednak dog bna analiza baz danych sprawi a, e porzucono ten pomys ,  
z uwagi na liczne przypadki nieci g o ci w gromadzonych szeregach czaso-
wych. Pa stw, z których informacje w odpowiednio d ugim horyzoncie czaso-
wym s  ci gle zamieszczane w analizowanych bazach danych, jest bardzo nie-
wiele. Dodatkowo zazwyczaj s  to wy cznie pa stwa z grupy najbardziej roz-
wini tych, tymczasem jednym z za o e  prowadzonych analiz by o wykorzysta-
nie informacji z mo liwie szerokiego spektrum pa stw zaliczanych do ró nych 
grup w kontek cie rozwoju gospodarczego. Tak e lista konkretnych zmiennych 
by aby znacz co uszczuplona.  
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Z uwagi na du  liczb  badanych zmiennych w analizie empirycznej wy-
korzystano równie  analiz  czynnikow , której krótki opis zawarty poni ej po-
wsta  na bazie nast puj cych róde  [Chic-Chien i inni 1989; Kopczewska i inni 
2009; Stocki 2010; Sej-Kolasa Sztemberg-Lewandowska 2014].  

Analiza czynnikowa jest technik  wykorzystywan  w celu przekszta cenia 
du ej liczby zmiennych w mniejsz  grup  czynników. Za jej pomoc  wyszcze-
gólniana jest maksymalna wspólna wariancja w ród wszystkich zmiennych  
i umieszczana jako wspólny wynik. Jako indeks wszystkich zmiennych mo na 
to wykorzysta  do przeprowadzenia dalszych bada . Analiza czynnikowa jest to 
cz  ogólnego modelu liniowego. Metoda ta obejmuje szereg za o e , z któ-
rych najwa niejsze to  wyst powanie zale no ci liniowych, brak wieloliniowo-
ci, istnienie prawdziwej korelacji mi dzy zmiennymi a czynnikami.  

Dla przeprowadzenia bada  dost pnych jest kilka metod. W pracy wyko-
rzystano metod  analizy g ównych sk adników (PCA – principal component 
analysis). Analiza g ównych sk adowych to najcz ciej u ywana metoda przez 
naukowców. PCA rozpoczyna ustalanie maksymalnej wariancji i pó niej 
umieszcza je w pierwszym czynniku. Nast pnie wyrzuca t  wariancj  wyja nio-
n  przez pierwsze czynniki. Potem  rozpoczyna si  wyodr bnianie najwi kszej 
wariancji dla czynnika numer dwa. Taki proces powtarzany jest a  do ostatniego 
czynnika. 

Analiza sk adowych g ównych jest metod  statystyczn , która polega na 
prostopad ym przekszta ceniu uk adu analizowanych zmiennych X w nowy 
zbiór nieobserwowanych zmiennych Y. S  one w rzeczywisto ci z czeniem 
liniowym tych badanych zmiennych. Metoda ta cz sto pokazuje zale no ci, któ-
re wcze niej by y niezauwa ane, w zwi zku z tym PCA pozwala na kompletnie 
now  interpretacj  analizowanych danych9.  

G ówne sk adowe s  obliczane w taki sposób, aby wariancje nast pnych 
sk adowych si  zmniejsza y. Mo na wyznaczy  tyle g ównych sk adowych, ile 
jest zmiennych pierwotnych w analizie. Najcz ciej jednak zaledwie kilka 
pierwszych wystarcza w zupe no ci do wyja nienia wi kszo ci wariancji dla 
ca ego uk adu zmiennych. Znaczenie oraz u yteczno  g ównej sk adowej obli-
czana jest wielko ci  obja nianej przez ni  ca kowitej wielko ci. 

                                           
9 Obecnie spotka  si  mo na z nazw  analiza sk adowych g ównych oraz analiza sk adowych, 
lub te  analiza sk adnikowa. Czasami wyst puje te  nazwa: metoda sk adowych g ównych. 
Sformu owania te mo na stosowa  wymiennie. 
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Cechy sk adowych g ównych: 

• s  one liniowym po czeniem obserwowanych zmiennych, 

• s  ortogonalne wobec siebie, 

• nast pne sk adowe wyja niaj  coraz mniejszy udzia  cznej wa-
riancji wszystkich zmiennych, 

• suma wariancji dla sk adowych równa si  sumie wariancji zmien-
nych pocz tkowych. 

Patrz c na analiz  g ównych sk adowych z geometrycznego punktu wi-
dzenia jej g ównym za o eniem jest opisanie zmienno ci, jaka zachodzi dla 
uk adu n punktów w p-wymiarowym obszarze cech poprzez dodanie nowego 
uk adu liniowych oraz ortogonalnych wspó rz dnych. Wariancje dla danych 
punktów wzgl dem dodanych wspó rz dnych s  u o one malej co. Natomiast 
rzuty punktów przy pierwszej sk adowej maj  najwi ksz  z wariancji ze wszyst-
kich dost pnych liniowych wspó rz dnych.  

Punktem wyj cia dla PCA jest macierz korelacji lub macierz kowariancji 
zbudowane ze zbioru wyj ciowego. Posiadaj  one wszystkie informacje nie-
zb dne do okre lenia g ównych sk adowych. Algorytm dla obu przypadków jest 
taki sam, jednak otrzymane wyniki mog  by  zupe nie inne. W przypadku wy-
korzystania macierzy kowariancji ( ), najbardziej na wynik oddzia uj  zmienne 
posiadaj ce najwi ksz  wariancj . St d  mo emy si  pos u y , gdy analizowa-
ny jest zbiór zmiennych posiadaj cych podobne wielko ci (takie jak np. procen-
towe zmiany kursów akcji). W odwrotnym przypadku lepiej wykorzysta  ma-
cierz korelacji ( ). Zastosowanie macierzy korelacji odpowiada pocz tkowej 
normalizacji zbioru pierwotnego, w taki sposób, aby ka da zmienna posiada a 
na wej ciu tak  sam  wariancj .  

W sytuacji, gdy skala wyj ciowych obserwacji jest istotna przy interpreta-
cji wyników danej analizy, to nale y wykorzysta  macierz kowariancji . Prze-
k tna tej macierzy ma wariancje danych zmiennych, których suma jest ca kowi-
t  zmienno ci  uk adu zmiennych, któr  nale y obja ni  tak, aby uzyska  mo -
liwie najmniejsz  liczb  sk adowych g ównych. Podczas gdy zmienne s  sfor-
mu owane w mocno ró ni cych si  od siebie jednostkach (np. zakresach) lub 
je li nie s  proporcjonalne, to nale y zastosowa  macierz korelacji . Jest to ma-
cierz jednostkowa, czyli taka, która ma na przek tnej jedynki, które rzeczowo 
niczego sob  nie prezentuj .  
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Do g ównych celów analizy PCA nale y zmniejszenie liczby zmiennych 
przedstawiaj cych dane zjawisko (bez straty informacji) oraz znajdowanie struk-
tury w zwi zkach pomi dzy zmiennymi. Potrzeba redukcji zakresu eksploracji 
danych wynika mi dzy innymi z tego, i  bazy danych cz sto posiadaj  du  
liczb  rekordów oraz zmiennych, z czego znaczna ich cz  jest ze sob  bezpo-
rednio powi zana, co mo e utrudni  przeprowadzanie analizy.   

Mo na wyró ni  nast puj ce etapy analizy sk adowych g ównych: 

1. Wybór zmiennych, które b d  podlega  analizie; 
2. Badanie skorelowanie zmiennych – im s  wy sze korelacje pomi dzy 

zmiennymi pocz tkowymi, tym szczególnie zasadne jest u ycie tej 
analizy; 

3. Budowanie macierzy wyj ciowych danych;  
4. Okre lenie sk adowych g ównych; 
5. Odpowiednie ograniczanie wymiaru modelu. Istotne jest, by ka da na-

st pna wyznaczona sk adowa g ówna prezentowa a coraz mniejszy 
fragment zmienno ci pocz tkowych zmiennych, co pozwoli na zmniej-
szenie liczby sk adowych; 

6. Interpretacja wyników, któr  wykonuje si  przy wykorzystaniu tzw. 
adunków czynnikowych.  

Do tworzenia modeli wykorzystano informacje pochodz ce z ogólnodo-
st pnych baz danych Banku wiatowego, FAO, OECD oraz europejskiego 
FADN. Lista wyj ciowych danych oraz zakres pa stw, z których dane zawarto 
w modelach przedstawiono w aneksie 1. Liczba zmiennych, które pocz tkowo 
planowano u y  w równaniach, jest bardzo szeroka. Niektóre z nich zawieraj  
co do zasady powtarzaj ce si  informacje, co nast pnie weryfikowano w trakcie 
wylicze . Powtarzanie si  zmiennych by o zabiegiem celowym, gdy  obawiano 
si  – zgodnie z pó niej zaobserwowanymi trudno ciami – e nie wszystkie 
zmienne b dzie mo na wykorzysta  z uwagi na brak danych dla odpowiednio 
szerokiego grona pa stw lub z uwagi na brak ich ci g o ci.  

Pomimo wzi cia pocz tkowo pod uwag  bardzo du ej liczby zmiennych, 
pó niejsza weryfikacja dost pno ci danych sprawi a, e ich liczba drastycznie 
si  zmniejszy a.  

Warto  dodana w rolnictwie 

Pierwszym z trzech analizowanych mierników rozwoju rolnictwa jest 
warto  dodana brutto na jednego zatrudnionego w rolnictwie liczona w dola-
rach w cenach sta ych z roku 2000. rednie warto ci tej zmiennej w skali glo-
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balnej, jak i w podziale geograficznym w analizowanym okresie przedstawiono 
w rozdziale 3. Poni ej próbowano odnale  czynniki, które wspó wyst puj  ze 
zmianami warto ci dodanej brutto w rolnictwie w mo liwie jak najszerszej gru-
pie pa stw w analizowanym okresie. Napisano tu wy cznie o wspó wyst po-
waniu, poniewa  nie przeprowadzono w pracy formalnej analizy przyczynowo-
ci. Po pierwsze, by oby to mudne obliczeniowo, gdy  wymaga oby obliczania 

przyczynowo ci dla ka dej zmiennej obja niaj cej osobno. Po drugie, wymaga-
oby posiadania pe nych szeregów czasowych dla analizowanego okresu. Osi -

gni te rezultaty by yby za  obarczone sporym ryzykiem b du, gdy  szereg cza-
sowy z o ony z maksymalnie 26 obserwacji jest stosunkowo krótki, bior c pod 
uwag  charakterystyk  badania przyczynowo ci w czasie. 

Pierwszym modelem t umacz cym zmiany warto ci dodanej brutto na za-
trudnionego w rolnictwie w przeci gu blisko wier wiecza w ponad 40 pa -
stwach jest model zawieraj cy szerok  list  14 zmiennych obja niaj cych. Lista 
pa stw, z których dane by y dost pne w ramach analizy zmian warto ci dodanej 
zawarto w aneksie w tabeli A2. Warto zaznaczy , e w ród tych pa stw zabra-
k o Polski. Lista zmiennych obja niaj cych oraz warto ci wspó czynników przy 
tych zmiennych przedstawiono w tabeli 4.1. W tabeli 4.2. przedstawiono za  
wybrane charakterystyki tego modelu. 

Spo ród 14 zmiennych obja niaj cych, dwie odnosz  si  do danych po-
wi zanych z czynnikiem kapita u: liczba traktorów oraz zu ycie pestycydów.  
W ko cowym etapie doboru zmiennych zrezygnowano z jednej istotnej zmien-
nej tego rodzaju, jak  by a ta o nazwie Zu ycie nawozów azotowych, oddaj ca 
po rednio poziom zu ycia nawozów ogó em. Jak zaznaczono to w tabeli A1 
aneksu, przy analizie korzystano z trzech zmiennych odnosz cych si  do wyko-
rzystania nawozów. Chodzi tu o poziom wykorzystania nawozów azotowych, 
fosforowych i potasowych na hektar u ytków rolnych. Zmienne te cechowa y 
si  – co naturalne – wysokim poziomem wspó zmienno ci. Podobnie rzecz si  
mia a w przypadku zmiennych opisuj cych poziom wykorzystania pestycydów 
i insektycydów, aczkolwiek z uwagi na ni sz  dost pno  danych, analizowano 
tu wy cznie poziom wykorzystania pestycydów na hektar u ytków rolnych.  

Za zaskakuj ce uzna  nale y warto  wspó czynnika stoj cego przy jed-
nej ze zmiennych odnosz cych si  do kapita u. O ile dodatnia warto  stoj ca 
przy zmiennej Liczba traktorów w sektorze rolnym jest zgodna z oczekiwania-
mi, to ujemny znak wspó czynnika odnosz cego si  do zmiennej informuj cej  
o intensywno ci zu ycia rodków ochrony ro lin nie s  ju  tak oczywisty. Wi -
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za  si  to mo e jednak z rosn c  wiadomo ci  niekorzystnych efektów nadu-
ywania rodków chemicznych oraz dba o ci  o rodowisko naturalne szczegól-

nie w pa stwach wysokorozwini tych.  

Tabela 4.1. Wspó czynniki w pierwszym modelu wyja niaj cym zmiany  
warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie 

Wyszczególnienie Wspó -
czynnik

B d  
standardowy t-Studenta War-

to  p 
Sta a 0,5805 0,1616 3,5930 0,0012
Liczba traktorów 0,4629 0,2193 2,1100 0,0439
Zu ycie pestycydów na ha UR -0,1891 0,0605 -3,1280 0,0041
Udzia  zatrudnionych w rolnictwie ogó em -0,8035 0,1750 -4,5910 0,0001
Udzia  rolnictwa w warto ci dodanej w gospodarce 0,5811 0,1729 3,3600 0,0023
Udzia  zatrudnionych do caej populacji (pow. 15 lat) -1,3982 0,7208 -1,9400 0,0625
Udzia  ywno ci w eksporcie 0,0895 0,0399 2,2410 0,0331
Udzia  ywno ci w imporcie -0,3582 0,1439 -2,4900 0,0190
Wydatki rz dowe (w % PKB) 1,0338 0,3979 2,5980 0,0148
Oszcz dno ci krajowe brutto (w % PKB) 0,5656 0,1353 4,1820 0,0003
Udzia  najnowszych technologii w eksporcie  0,1635 0,0741 2,2050 0,0358
Roczny wzrost ludno ci -0,1633 0,0683 -2,3910 0,0238
Udzia  usug w cakowitej wart. dodanej w gospodarce 1,3925 0,3781 3,6820 0,0010
Poziom bezrobocia (w %) -0,3234 0,1440 -2,2460 0,0327
Udzia  ludno ci w wieku pow. 65 lat 0,1470 0,0874 1,6820 0,1037

ród o: Opracowanie w asne.  

Ani jedna zmienna nie odnosi si  do informacji o wykorzystaniu czynnika 
ziemi. Pocz tkowo w modelu zawarto zmienn  odnosz c  si  do wielko ci po-
wierzchni k trwa ych i pastwisk. W modelu wzrost warto ci brutto wi za  si  
ze zmniejszeniem wykorzystania ziemi na ten cel. Jednak w trakcie procesu dia-
gnostyki modelu uznano ostatecznie t  zmienn  za nieistotn  statystycznie. Tyl-
ko jedna zmienna odnosi si  do czynnika pracy wykorzystywanego w sektorze 
rolniczym. Dowiedziono, e wzrost warto ci dodanej brutto wytworzonej w rol-
nictwie wi e si  ze znacznym spadkiem udzia u zatrudnionych w rolnictwie. 

Pozosta e zmienne odnosz  si  do tych zjawisk i procesów, które zbiorczo 
mo na przypisa  do niekonwencjonalnych czynników, powi zanych z szeroko 
rozumianym otoczeniem rolnictwa. A  trzy zmienne odnosz  si  do przemian 
demograficznych zachodz cych w analizowanych pa stwach. Mowa tu  
o zmiennej: Udzia  zatrudnionych do ca ej populacji, Roczny wzrost ludno ci, 
Udzia  ludno ci w wieku pow. 65 lat. Wbrew intuicyjnym przypuszczeniom, nie 
zaobserwowano, by w znakomitej wi kszo ci analizowanych pa stw dochodzi o 
do tych samych procesów w zakresie zmian udzia u zatrudnionych do ca ej po-
pulacji, czy zmian rocznego wzrostu ludno ci, co mog oby sugerowa  korelacj  
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pozorn . Jedynie w przypadku udzia u ludzi starszych w ogólnej liczbie ludno-
ci zmiany te praktycznie w ka dym pa stwie s  takie same, wci  jednak ró ne 

jest tempo wzrostu udzia u ludzi powy ej 65 roku ycia. Wyniki przeprowadzo-
nej analizy wskazuj , e wzrost warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rol-
nictwie jest wy szy w tych pa stwach, w których spada tempo przyrostu ludno-
ci oraz ro nie odsetek ludzi starszych, a tak e tam, gdzie maleje odsetek za-

trudnionych w ród ludzi powy ej 15 roku ycia. 

Tabela 4.2. Wybrane charakterystyki pierwszego modelu wyja niaj cego zmiany 
warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie 

Suma kwadratów reszt 1,2678 B d standardowy reszt 0,2128
Wsp. det. R2 0,7536 Skorygowany R2 0,6216
F(14,28) 6,610  Wart. p dla testu F 0,0000
Log. wiarygodno ci 15,600 Kryt. inform. Akaike’a 0,8012
Kryt. bayes. Schwarza    29,348  Kryt. Hannana-Quinna    11,387

ród o: Opracowanie w asne. 

Zaobserwowano równie , e wzrost warto ci dodanej wi e si  ze spad-
kiem stopy bezrobocia, co mo na wyt umaczy  zapewne faktem, e wraz ze 
spadkiem bezrobocia uwalniane s  masy si y roboczej na terenach wiejskich. 
Ludzie migruj  do miast, co jednocze nie sprawia, e ro nie efektywno  pracy 
w rolnictwie, gdy  zazwyczaj w tym sektorze mamy do czynienia z nadmiarem 
pracy przy niedostatku kapita u. 

Wraz ze wzrostem warto ci dodanej na zatrudnionego w rolnictwie ro nie 
równie  udzia  ywno ci w eksporcie przy jednoczesnym spadku udzia u yw-
no ci w imporcie. Jednocze nie zaobserwowano, e ro nie udzia  najnowszych 
technologii w eksporcie, co równie  jest przejawem wzrostu gospodarczego  
w ogóle, który poprzez wzrost popytu na si  robocz  poza rolnictwem, popra-
wia wykorzystanie pracy w sektorze rolniczym. 

Do procesów wskazuj cych na korzystne przemiany w gospodarkach na-
rodowych zaliczy  równie  nale y fakt, e mamy do czynienia z dodatnim 
wspó czynnikiem przy zmiennej Oszcz dno ci krajowe brutto oraz Udzia  us ug 
w ca kowitej warto ci dodanej w gospodarce. Do pewnego stopnia przejawem 
rozwoju gospodarki jest równie  wzrost wydatków rz dowych  wyra onych  
w procentach PKB, aczkolwiek w tym przypadku mówimy raczej nie  
o prawie ekonomii a obserwacjach empirycznych [Tanzi 1997; Kyle 2017]. 

Jak ju  wspomniano analizowano bardzo szeroki zestaw zmiennych obja-
niaj cych (75 zmiennych) przy jednocze nie stosunkowo niewielkiej liczbie 

obserwacji (44 pa stwa). St d wybranie optymalnego modelu by a sporym wy-
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zwaniem. Za szczególnie trudne uzna  nale y ograniczanie liczby zmiennych 
obja niaj cych przy zachowaniu odpowiednio wysokich charakterystyk dopa-
sowania modelu do danych empirycznych. Z tego te  powodu postanowiono 
zaprezentowa  w pracy dwa modele wyja niaj ce zmiany warto ci dodanej brut-
to na zatrudnionego w rolnictwie. Przy czym zamys  by  taki, by pierwszy mo-
del cechowa  si  du  liczb  dobranych zmiennych, drugi za  wr cz przeciwnie. 
List  zmiennych drugiego z wybranych modeli oraz wybrane ich charakterysty-
ki zawarto w tabeli 4.3. Natomiast w tabeli 4.4. przedstawiono wybrane charak-
terystyki ca ego modelu. 

Tabela 4.3. Wspó czynniki w drugim modelu wyja niaj cym zmiany warto ci 
dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie  

Wyszczególnienie Wspó -
czynnik

B d  
standardowy t-Studenta War-

to  p 
Udzia  zatrudnionych w rolnictwie ogó em -0,8316 0,1196 -6,9560 0,0000
Zu ycie nawozów fosforowych na ha UR  0,0413 0,0209 1,9750 0,0550
Udzia  ywno ci w eksporcie  0,0589 0,0332 1,7740 0,0836

ród o: Opracowanie w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

Drugi z modeli wyja nia zmiany warto ci dodanej brutto na zatrudnione-
go w rolnictwie wy cznie trzema zmiennymi. Jest to udzia  zatrudnionych  
w rolnictwie ogó em, zu ycie nawozów fosforowych na ha u ytków rolnych 
oraz udzia  ywno ci w eksporcie. Warto ci statystyki t-Studenta przy ka dej ze 
zmiennych wskazuj , e to w a nie udzia  zatrudnionych w rolnictwie ogó em 
wp ywa najsilniej na zmiany warto ci dodanej brutto na zatrudnionego. Tylko 
pozornie ta obserwacja wydawa  si  mo e trywialna. W rzeczywisto ci jest to 
niezwykle cenna informacja. Analizowano bowiem tak e zmienne odnosz ce si  
do zmian wielko ci produkcji rolniczej. Tymczasem okaza y si  one nieprzydat-
ne przy wyja nianiu zmian warto ci dodanej brutto w czasie. Oznacza to, e 
kluczow  rol  w procesie wzrostu warto ci dodanej brutto w rolnictwie odgrywa 
w a nie czynnik pracy i jest on zdecydowanie istotniejszy od zmian efektywno-
ci produkcji. Wnioskiem p yn cym z tej analizy jest to, e dominuj c  w histo-

rii ostatnich dekad metod  polepszenia efektywno ci pracy w rolnictwie jest 
ograniczanie zatrudnienia w sektorze rolniczym. Tylko poprzez wysysanie si y 
roboczej poza rolnictwo, sektor ten jest w stanie znacz co zwi kszy  efektyw-
no  pracy.  
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Tabela 4.4. Wybrane charakterystyki drugiego modelu wyja niaj cego zmiany 
warto ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie  

Suma kwadratów reszt 3,2982  B d standardowy reszt 0,2836
Wsp. det. R2 0,8029  Skorygowany R2 0,7932
F(3,41) 43,947  Wart. p dla testu F 0,0000
Log. wiarygodno ci -5,4356 Kryt. inform. Akaike’a 16,871
Kryt. bayes. Schwarza    22,224  Kryt. Hannana-Quinna    18,856

ród o: Opracowanie w asne. 

Istotnymi zmiennymi w drugim modelu jest równie  zmienna odnosz ca 
si  do czynnika kapita u, a mianowicie intensywno  wykorzystania nawozów 
na hektar u ytków rolnych. Odwrotnie ni  to mia o miejsce w przypadku zu y-
cia rodków ochrony ro lin w modelu pierwszym, tutaj wida  powi zanie wzro-
stu intensywno ci nawo enia ze wzrostem warto ci dodanej brutto na zatrudnio-
nego. Nale y pami ta , e jakkolwiek zmienna odnosi si  bezpo rednio wy cz-
nie do nawozów fosforowych, to w istocie odnosi si  do nawo enia w ogóle. 
Ostatni  zmienn  jest – podobnie jak mia o to miejsce w pierwszym modelu – 
udzia  ywno ci w eksporcie. Jedyn  niewiadom  jest tu jednak kierunek prze-
p ywu impulsów przyczynowych pomi dzy zmienn  obja nian  a obja niaj c . 

Je eli za  chodzi o wyniki analizy g ównych sk adowych, to uzna  je na-
le y za ambiwalentne. Przede wszystkim zauwa ono, e s  one mocno uzale -
nione od liczby i struktury zmiennych wykorzystanych do analizy. W przypadku 
przeprowadzenia analizy g ównych sk adowych przy u yciu wszystkich dost p-
nych zmiennych, jej wyniki s  niekonkluzywne. Podstawowy cel polegaj cy na 
uproszczeniu interpretacji wyników poprzez ograniczenie liczby zmiennych nie 
zostaje wi c osi gni ty.  

Na rysunku 4.1. przedstawiono procent wyja nienia ca kowitej wariancji 
przez pierwsze 12 sk adowych g ównych. Pierwsza z nich, która opisuje mak-
symaln  wariancj  danych odpowiada za mniej ni  35% ca kowitej wariancji.  
W konsekwencji kolejne g ówne sk adowe równie  w stosunkowo niewielkim 
stopniu przyczyniaj  si  do wyja nienia ca kowitej wariancji. By opisa  70% 
ca kowitej zmienno ci nale a oby wykorzysta  a  5 g ównych sk adowych, co  
z jednej strony nie pozwala oby na odpowiednie wyja nienie zmienno ci,  
a z drugiej stwarza oby powa ne problemy interpretacyjne, gdy  ró nice mi dzy 
a  pi cioma g ównymi sk adowymi trudno jest zadowalaj co wychwyci  w spo-
sób mog cy ka dej z nich nada  pewien profil merytoryczny.  
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Rysunek 4.1. Udzia  i skumulowany udzia  ca kowitej wariancji wyja nianej 
przez kolejne zmienne sk adowe przy wykorzystaniu zmiennych t umacz cych 

zmiany warto ci dodanej brutto  

 
ród o: Opracowanie w asne. 

Daleko warto ciowsze wyniki osi gni to ograniczaj c liczb  zmiennych, 
do tych w znacz cy sposób przyczyniaj cych si  do wyja nienia zmian warto ci 
dodanej brutto na zatrudnionego, co zbadano w trakcie analizy danych, oraz do 
tych, których zawarcie ma teoretyczne uzasadnienie, przez które rozumie si  
oczekiwanie statystycznej istotno ci na bazie wiedzy odno nie przebiegu proce-
sów rozwojowych w rolnictwie.   

Przy ograniczeniu liczby zmiennych wyja niaj cych do dwudziestu zau-
wa a si  istotne zmiany w charakterystykach g ównych sk adowych. Ro nie za-
uwa alnie istotno  pierwszych g ównych sk adowych okre lana przez kryte-
rium zasobu zmienno ci, czyli udzia u w wyja nieniu wariancji, co przedsta-
wiono w formie graficznej na rysunku 4.2. Zauwa a si  jednak równie  spadek  
liczby sk adowych o wysokiej warto ci w asnej, co sprawia, e zgodnie z kryte-
rium Kaisera b d  Cattella, tylko pierwsza sk adowa wnosi znacz ce informacje. 

Przy analizie struktury pierwszych dwóch g ównych sk adowych starano 
si  wyodr bni  te zmienne wej ciowe, które z uwagi na ró ne wspó czynniki 
korelacji z g ównymi sk adowymi, mog yby najsilniej pomóc przy cho by po-
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wierzchownej ich interpretacji. Niestety, wy cznie w trzech przypadkach (na 
dwadzie cia) ró nice s  wyra ne. Pierwsza g ówna sk adowa jest du o mocniej 
ujemnie skorelowana ze zmienn  Konsumpcja energii elektrycznej. W przypad-
ku zmiennej Udzia  ywno ci w eksporcie zauwa a si  mocne skorelowanie 
ujemne z drug  zmienn  sk adow  (-0,981) i praktycznie zerowe z pierwsz . 
Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku zmiennej Udzia  ludno ci korzysta-
j cej z Internetu (skorelowanie z pierwsz  g ówn  sk adow  na poziomie -0,971 
i bliskie zeru dla drugiej g ównej sk adowej). Tak niewielka ilo  informacji nie 
pozwala na sensown  interpretacj  obu tych sk adowych.  

Rysunek 4.2. Udzia  i skumulowany udzia  ca kowitej wariancji wyja nianej 
przez kolejne zmienne sk adowe przy wykorzystaniu wybranych zmiennych  

t umacz cych zmiany warto ci dodanej brutto  

 
ród o: Opracowanie w asne. 

Analiza warto ci, jakie przyjmuj  dwie g ówne sk adowe dla poszczegól-
nych pa stw, pozwoli a na zidentyfikowanie pewnych zale no ci. Przede 
wszystkim obserwuje si  wysokie warto ci pierwszej g ównej sk adowej dla 
pa stw wysokorozwini tych i stosunkowo niskie dla rozwijaj cych si . Nato-
miast zgodnie ze struktur  drugiej g ównej sk adowej, g ównym wyznacznikiem 
w podziale pa stw zgodnie z warto ci  przyjmowan  dla niej jest zmiana udzia-
u ywno ci w eksporcie w okresie analizy. 
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Warto  brutto produkcji rolniczej na osob  

W przypadku analizy zmian warto ci brutto produkcji rolniczej na osob  
do analizy wykorzystano dane ze 112 pa stw, których pe na lista zamieszczona 
jest w tabeli A2 w aneksie. Jednym z analizowanych pa stw jest równie  Pol-
ska. Podobnie jak w przypadku bada  odnosz cych si  do zmian warto ci doda-
nej brutto, tak e w tym przypadku skorzystano z szerokiej listy zmiennych, któ-
re potencjalnie mog y sta  si  zmiennymi obja niaj cymi modelu. W sumie ana-
lizowano ich sze dziesi t (Aneks – tabela A1), przy czym niektóre z nich nio-
s y za sob  te same b d  prawie te same informacje, a w kilku przypadkach mia-
a miejsce istotna zbie no  informacji odnosz cych si  do zmiennych obja nia-

j cych z tymi, które zawiera a w sobie zmienna obja niana.  

Ostateczn  list  zmiennych obja niaj cych zmiany warto ci produkcji 
rolniczej zawarto w tabeli 4.5. Natomiast wybrane cechy samego modelu przed-
stawiono w tabeli 4.6. 

Tabela 4.5. Wspó czynniki w modelu wyja niaj cym zmiany warto ci produkcji 
rolniczej 

Wyszczególnienie Wspó -
czynnik

B d  
standardowy t-Studenta War-

to  p 
Sta a 0,1282 0,0367 3,4950 0,0007
Udzia  pól uprawnych w powierzchni kraju 0,2485 0,0661 3,7580 0,0003
Udzia  upraw trwa ych w powierzchni kraju 0,0992 0,0381 2,6020 0,0106
Udzia  rolnictwa w warto ci dodanej w gospodarce 0,1742 0,0469 3,7120 0,0003
Udzia  ywno ci w eksporcie 0,0334 0,0170 1,9690 0,0515
PKB na g ow  w cenach sta ych 0,2149 0,0501 4,2860 0,0000
Oczekiwana d ugo  ycia w latach 0,3545 0,2069 1,7140 0,0895
Indeks produkcji zwierz cej 0,5595 0,0474 11,8000 0,0000
G sto  zaludnienia (osoby/km2) -0,9677 0,0787 -12,3000 0,0000

ród o: Opracowanie w asne.  

O silnym wp ywie procesów zachodz cych w otoczeniu gospodarczym 
rolnictwa wiadcz  najsilniej trzy nast puj ce zmienne: PKB na g ow , Oczeki-
wana d ugo  ycia oraz G sto  zaludnienia. O kluczowej roli otoczenia rolnic-
twa w inicjowaniu i podtrzymywaniu zmian rozwojowych w rolnictwie wspo-
minano w niniejszej pracy wielokrotnie. Dwie ostatnie z wymienionych zmien-
nych odnosz  si  do zmian demograficznych, do których dochodzi w pa stwach 
rozwijaj cych si . Chodzi tu zarówno o wzrost d ugo ci ycia, jak i o stosunko-
wo mniejszy wzrost – lub spadek – g sto ci zaludnienia w pa stwach bardziej 
rozwini tych, w porównaniu do biednych pa stw Afryki b d  Azji.  
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Tabela 4.6. Wybrane charakterystyki modelu wyja niaj cego zmiany warto ci 
produkcji rolniczej  

Suma kwadratów reszt 2,4617 B d standardowy reszt 0,1510
Wsp. det. R2 0,7947  Skorygowany R2 0,7795
F(8,108) 56,209  Wart. p dla testu F 0,0000
Log. Wiarygodno ci 59,870 Kryt. inform. Akaike’a -101,74
Kryt. bayes. Schwarza    -76,882  Kryt. Hannana-Quinna    -91,649

ród o: Opracowanie w asne. 

Natomiast pierwsza zmienna odnosi si  bezpo rednio do poziomu rozwo-
ju gospodarczego. Dodatni i wyra nie statystycznie istotny wp yw PKB na g o-
w  na wzrost efektywno ci produkcji jest potwierdzeniem tez zawartych mi dzy 
innymi w koncepcji rozwoju gospodarczego rolnictwa przedstawionej przez 
Tomczaka [2006]. Jego zdaniem, rozwój wsi i rolnictwa pozostaje ci le uzale -
niony od ogólnego rozwoju ekonomicznego kraju. Zak adaj c dominuj c  rol  
pozasektorowych czynników w ewolucji gospodarstw rolnych i ca ego rolnic-
twa, Tomczak [2006, ss. 47-73] przeprowadzi  analizy zmiennych makro- 
ekonomicznych oko o stu pa stw. Wykorzystuj c jednocze nie wyniki analizy 
czynników okre laj cych wewn trzne uwarunkowania ewolucji gospodarstw, 
wyodr bni  pi  etapów rozwojowych sektora rolniczego. Etap rozwoju, na któ-
rym znajduje si  sektor rolniczy w danym kraju, zale y wi c w g ównej mierze 
od rozwoju gospodarczego mierzonego wielko ci  Produktu Krajowego Brutto. 

Dwie zmienne – przy których znajdujemy wspó czynnik dodatni – odno-
sz  si  natomiast do roli czynnika ziemi. Mowa tu o udziale pól uprawnych oraz 
upraw trwa ych w powierzchni kraju. Najwi ksze przyrosty stosunku pól 
uprawnych do powierzchni kraju dotyczy y w tym czasie wybranych pa stw 
Afryki Wschodniej (najwi ksze przyrosty to Mali, Burkina Faso, Ghana), nie-
których pa stw arabskich (ZEA, Kuwejt) oraz pa stw Ameryki Po udniowej 
(najwi ksze przyrosty to Boliwia, Paragwaj, Urugwaj). Z kolei najni sze warto-
ci tej zmiennej dotycz , oprócz Nowej Zelandii i Chile, pa stw europejskich. 

Je eli chodzi o wzrost udzia u powierzchni upraw trwa ych, to najcz ciej spo-
tykany jest on w pa stwach afryka skich, arabskich oraz azjatyckich. Natomiast 
spadek udzia u powierzchni upraw trwa ych najpowszechniej spotykany jest  
w pa stwach europejskich.  

Warto równie  odnotowa , e wzrost warto ci produkcji wi e si  ze 
wzrostem udzia u sektora rolniczego w warto ci dodanej wytworzonej w ca ej 
gospodarce, a tak e wzrostem udzia u ywno ci w eksporcie. Ta ostatnia ze 
zmiennych jest o tyle interesuj ca, e osi ga ona wysokie warto ci zarówno dla 
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krajów niskorozwini tych, takich jak Nepal, Benin czy Zambia, jak i dla pa stw 
wysokorozwini tych, jak Szwecja, Austria czy Portugalia. Podobnie rzecz si  
ma dla pa stw, które w analizowanym okresie do wiadczy y znacznego spadku 
udzia u ywno ci w eksporcie. W ród nich znajduj  si  zarówno takie pa stwa, 
jak Republika rodkowoafryka ska, Demokratyczna Republika Konga czy 
Bangladesz, jak równie  pozostaj ce na przeciwnym biegunie rozwoju gospo-
darczego W gry, Korea Po udniowa czy Irlandia.  

Zmienna Indeks produkcji zwierz cej wskazuje za  na szczególne zna-
czenie produkcji zwierz cej w rozwijaniu warto ci produkcji rolniczej w anali-
zowanych pa stwach. 

Rysunek 4.3. Udzia  i skumulowany udzia  ca kowitej wariancji wyja nianej 
przez kolejne zmienne sk adowe przy wykorzystaniu wybranych zmiennych  

t umacz cych zmiany warto ci brutto produkcji rolniczej  

 
ród o: Opracowanie w asne. 

W przypadku analizy zmiennych wyja niaj cych zmiany warto ci brutto 
produkcji rolniczej na osob  analiza g ównych sk adowych nie przynios a wyni-
ków, które mog yby pomóc zmniejszy  liczb  zmiennych opisuj cych analizo-
wane procesy. Nie uda o si  równie  zidentyfikowa  prawid owo ci zachodz -
cych pomi dzy analizowanymi zmiennymi. Podobnie jak w poprzednim podroz-
dziale analizowano ró ne podzbiory zmiennych, tak by móc wybra  taki zestaw, 
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który w toku analizy g ównych sk adowych pozwoli na lepsze zrozumienie zja-
wisk opisywanych analizowanymi zmiennymi. W adnym jednak przypadku wy-
niki analizy g ównych sk adowych nie mo na by o uzna  za konkluzywne.  

Na wykresie 4.3. przedstawiono udzia  i skumulowany udzia  wariancji 
opisywanej przez pierwszych dwana cie g ównych sk adowych. Dopiero u ycie 
a  siedmiu g ównych sk adowych wyja nia oby 90% wariancji. Warto  w asna 
pierwszych dwóch sk adowych by a wi ksza od jedno ci. Co wi cej, warto  
wspó czynników korelacji pomi dzy zmiennymi pierwotnymi a g ównymi sk a-
dowymi nie pozwala a na adn , przybli on  nawet, interpretacj  poszczegól-
nych zmiennych sk adowych, dlatego te  zrezygnowano z przedstawiania tej 
cz ci analizy. 

Plony zbó  

Je eli chodzi o prób  wyja nienia na podstawie posiadanej bazy danych 
ró nic w zmianach warto ci syntetycznego miernika plonów zbó , to nale y ja-
sno oceni , e nie sko czy a si  ona powodzeniem. Spo ród dziesi tków modeli 
maj cych zidentyfikowa  kluczowe czynniki odpowiedzialne za popraw  efek-
tywno ci technicznej produkcji rolniczej w analizowanych pa stwach aden nie 
cechowa  si  poszukiwanymi charakterystykami. By wyra niej zilustrowa  
trudno ci w tworzeniu odpowiedniego modelu, w tabelach 4.7. oraz 4.8. przed-
stawiono najlepszy z nich.  

Warto w szczególno ci zwróci  uwag  na tabel  4.8., gdzie jednym  
z wa niejszych, a z pewno ci  najwyra niej wskazuj cym na s abo ci modelu 
wska nikiem jest warto  skorygowanego wspó czynnika determinacji R2. Jego 
warto  jest równa zaledwie 0,38. Oznacza to bardzo s abe dopasowanie modelu 
do danych empirycznych. Wci  jednak przedstawiony model by  najlepszym  
z szeregu tworzonych.   

Zawarte w tabeli 4.7. informacje odnosz ce si  do zestawu zmiennych ob-
ja niaj cych wraz z warto ciami wspó czynników przy nich stoj cych stanowi  
kolejn  przes ank  wskazuj c  na niedoskona o ci modelu.  
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Tabela 4.7. Wspó czynniki w modelu wyja niaj cym zmiany syntetycznego 
miernika plonów  

Wyszczególnienie Wspó -
czynnik

B d  
standardowy t-Studenta War-

to  p 
Sta a 0,2193 0,0597 3,6730 0,0004
Zu ycie nawozów potasowych na ha UR -0,0442 0,0167 -2,6500 0,0093
Zu ycie pestycydów na ha UR 0,0344 0,0157 2,1990 0,0301
Udzia  zatrudnionych w rolnictwie -0,1239 0,0452 -2,7420 0,0072
Udzia  ziemi rolniczej pod melioracj  3,0106 1,0633 2,8310 0,0056
Udzia  populacji z dost pem do elektryczno ci 0,0486 0,0275 1,7710 0,0794
Wspó czynnik obci enia demograficznego -0,2106 0,0872 -2,4140 0,0175
Udzia  ywno ci w imporcie -0,1072 0,0586 -1,8310 0,0700
Udzia  ziemi rolniczej  w ogóle powierzchni kraju 3,2861 1,0427 3,1520 0,0021
Udzia  ludno ci korzystaj cej z Internetu -0,0173 0,0074 -2,3380 0,0213
Roczna stopa inflacji -0,0583 0,0109 -5,3410 0,0000
G sto  zaludnienia (osoby/km2) 0,2341 0,0876 2,6740 0,0087

ród o: Opracowanie w asne.  

Na pocz tku warto si  jednak skupi  na tych elementach, które wydaj  si  
mie  merytoryczne uzasadnienie. Przede wszystkim dotyczy to zmiennej udzia  
ziemi rolniczej pod melioracj . Dodatnia zale no  pomi dzy skal  melioracji 
ziemi rolniczej a poziomem uzyskiwanych plonów jest oczekiwan  relacj , któ-
r  nietrudno wyja ni  odnosz c si  do obserwacji empirycznych (El-Hendawy  
i inni 2008; Fan i inni 2012). 

Tabela 4.8. Wybrane charakterystyki modelu wyja niaj cego zmiany  
syntetycznego miernika plonów  

Suma kwadratów reszt 3,4925 B d standardowy reszt 0,1824
Wsp. det. R2 0,4351  Skorygowany R2 0,3759
F(11,105) 9,2054  Wart. p dla testu F 0,0000
Log. wiarygodno ci 39,409 Kryt. inform. Akaike’a -54,818
Kryt. bayes. Schwarza    -21,672  Kryt. Hannana-Quinna    -41,361

ród o: Opracowanie w asne. 

Z pewno ci  nie budzi te  w tpliwo ci zale no  pomi dzy wzrostem 
technicznej efektywno ci produkcji rolniczej a spadkiem udzia u ywno ci  
w imporcie. Dotyczy to przede wszystkim tych pa stw, które borykaj  si  z pro-
blemem braku samowystarczalno ci ywno ciowej. Wymieni  tu mo na cho-
cia by pa stwa arabskie czy po o one w Afryce Pó nocnej. W wielu z tych pa -
stw obserwuje si  wzrost osi ganych plonów, co przek ada si  na wzrost poda y 
krajowej i obni a uzale nienie od ywno ci importowanej. 
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Mo na te  odnale  merytoryczne uzasadnienie dla relacji pomi dzy wzro-
stem plonów a spadkiem udzia u zatrudnionych w rolnictwie, gdy  ten zazwyczaj 
wi e si  ze wzrostem industrializacji i komercjalizacji sektora rolniczego. 

Trudno jednak odnale  merytoryczne uzasadnienie dla relacji pomi dzy 
wzrostem plonów a spadkiem udzia u ludno ci korzystaj cej z Internetu. Podob-
nie w przypadku relacji pomi dzy uzyskiwanymi rednimi plonami a zmian  
rocznej stopy inflacji pomi dzy okresem pocz tkowym i ko cowym, jest ona 
trudna do wyja nienia na gruncie teorii ekonomicznej. Tak e ujemna zale no  
ze wspó czynnikiem obci enia demograficznego, który wskazuje na stosunek 
liczby osób w wieku nieprodukcyjnym do liczby osób w wieku produkcyjnym, 
jest trudna do wyja nienia. 

Generalnie zaproponowany model t umacz cy zmiany w wysoko ci plo-
nów uzyskanych przez producentów rolnych trudno uzna  za wiarygodny. Jego 
przedstawienie mia o raczej na celu prezentacj , jak bardzo niesatysfakcjonuj cy 
jest najlepszy z uzyskanych wyników. Bior c to pod uwag , nie nale y si  dzi-
wi , e równie  analiza g ównych sk adowych nie wskaza a na istnienie nie-
zauwa onych wcze niej relacji pomi dzy badanymi zmiennymi. 

Rysunek 4.4. Udzia  i skumulowany udzia  ca kowitej wariancji wyja nianej 
przez kolejne g ówne sk adowe przy wykorzystaniu wybranych zmiennych  

t umacz cych zmiany plonów 

 
ród o: Opracowanie w asne. 
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Analiz  g ównych sk adowych prowadzono przy wykorzystaniu ró nego 
zakresu danych. Celem by o uzyskanie odpowiednio niewielkiej liczby g ów-
nych sk adowych o wysokiej warto ci w asnej i wysokim skumulowanym udzia-
le w wyja nianiu wariancji analizowanych zmiennych. Wyniki, podobnie jak  
w przypadku tworzenia modelu, nale y uzna  za dalekie od satysfakcjonuj -
cych. Na rysunku 4.4. przedstawiono udzia  i skumulowany udzia  g ównych 
sk adowych o najlepszych dost pnych charakterystykach.  

Pierwsze cztery g ówne sk adowe opisuj  ponad 80% ca kowitej warian-
cji. Podobnie jak to mia o miejsce w przypadku analizy opisywanej w poprzed-
nich podrozdzia ach interpretacja poszczególnych sk adowych nie mo e przy-
nie  adnych sensownych wyja nie  odno nie wariancji zmiennych maj cych 
wyja nia  zmiany syntetycznego indeksu plonów. 

Podsumowanie 

Przeprowadzona w niniejszym rozdziale analiza mia a na celu sprawdze-
nie, czy na podstawie ogólnodost pnych baz danych istnieje mo liwo  wyja-
nienia zmian w warto ci wybranych mierników rolnictwa pomi dzy rokiem 

1992 a 2016. Autorzy rozpocz li przeprowadzanie analizy z pe n  wiadomo ci  
skomplikowania procesów rozwojowych zachodz cych w sektorach rolnych 
pa stw rozmieszczonych na ca ym wiecie. Poza znacznym skomplikowaniem, 
istnieje te  znaczna unikalno  tych e procesów w wielu pa stwach b d ca kon-
sekwencj  oryginalno ci tak warunków fizycznych, dost pno ci zasobów jak  
i organizacji produkcji w sektorze rolniczym i jego otoczeniu. 

Znacz c  s abo ci  wszelkich baz danych obejmuj cych d ugi horyzont 
czasowy i du  liczb  krajów jest równie  wysoki poziom zagregowania danych 
i trudno  w ujmowaniu ró nic jako ciowych. Warto tak e odnotowa , e w po-
dejmowanych przez autorów próbach zidentyfikowania zale no ci b d cych 
elementem procesów rozwojowych w rolnictwie nie mog o by  pomocne trak-
towanie ka dej obserwacji z t  sam  wag , niezale nie, czy dotyczy y pa stwa 
bardzo du ego, czy ma ego. I tylko do pewnego stopnia problem ten rozwi zano 
poprzez wykluczenie z analizy pa stw najmniejszych.  

Istnieje te  pytanie, czy w ogóle procesy rozwojowe w rolnictwie, do któ-
rych dochodzi w ró nych cz ciach globu cechuj  si  jednolitym charakterem. 
By  mo e odleg e od oczekiwanych wyniki wskazuj  w a nie na daleko posu-
ni t  ró norodno  w tym zakresie. Nie by aby ona zale na wy cznie od wiel-
ko ci pa stwa czy jego po o enia, ale w pierwszym rz dzie od poziomu rozwoju 
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gospodarczego, który najpewniej przek ada si  na poziom rozwoju samego sek-
tora rolniczego. 

Wybrane zale no ci pomi dzy czynnikami rozwoju a jego miernikami zo-
sta y najlepiej zobrazowane na przyk adzie analizy zmian warto ci brutto na za-
trudnionego w rolnictwie. Wi ksze problemy napotkano przy budowie modelu 
zmian wielko ci brutto produkcji rolniczej. Natomiast najs absze wyniki osi -
gni to w przypadku miernika efektywno ci technicznej produkcji rolniczej, jak  
jest syntetyczny miernik plonów. Takiego obrotu sprawy nale a o si  zreszt  
spodziewa . Dyskusyjna jest ju  bowiem sama konstrukcja syntetycznego mier-
nika plonów przy obserwowanym w praktyce zró nicowaniu w charakterystyce 
produkcji poszczególnych upraw wchodz cych  w jego sk ad. 

Z pewno ci  wi ksze nadzieje wi zano z analiz  g ównych sk adowych. 
W za o eniu mia a ona pomóc zidentyfikowa  najwa niejsze czynniki wzrostu 
oraz wychwyci  szereg zale no ci pomi dzy poszczególnymi zmiennymi obja-
niaj cymi zmiany badanych mierników rozwoju. Celu tego nie osi gni to. 

Jednym z wa niejszych wniosków przeprowadzonych analiz jest by  mo-
e konieczno  skupienia si  na polu badawczym o mniejszej skali i na danych  

o wi kszej szczegó owo ci zawartych w nich informacji. W przypadku danych 
informuj cych o procesach zachodz cych w du ej liczbie pa stw nie sposób 
unikn  niezwykle wa nych luk informacyjnych. Lista analizowanych mierni-
ków, któr  zaprezentowano w aneksie, jest przecie  dalece niepe na. Brak tam 
jest w pierwszym rz dzie danych odnosz cych si  do polityki pa stwa wobec 
sektora rolnego, tymczasem jest to najpewniej jeden z istotniejszych czynników 
wzrostu. Warto w tym miejscu nadmieni , e bior c pod uwag  zniuansowany 
charakter polityk rolnych zgromadzenie informacji o sposobie oddzia ywania 
pa stwa na sektor rolniczy w formie pojedynczych zmiennych (takich jak na 
przyk ad wska nik PSE) te  nara one jest na ryzyko niewychwycenia istotnych 
informacji. Z pewno ci  zabrak o te  danych odno nie warunków klimatyczno- 
-fizycznych poszczególnych sektorów rolniczych, a tak e danych odnosz cych 
si  do zmiennych jako ciowych zawsze najwa niejszego w d ugim okresie 
czynnika rozwoju, czyli kapita u ludzkiego.   
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Podsumowanie i wnioski 

Zagadnienie rozwoju i post pu w sektorze rolniczym nale y niew tpliwie 
do bardzo z o onych. W poszczególnych rozdzia ach starano si  na wietli  wy-
brane aspekty tych procesów rozwojowych. Cho  w niniejszej pracy analizie 
poddano stosunkowo w ski odcinek z ca ego szeregu zagadnie  zwi zanych  
z post pem w sektorze rolniczym, a dodatkowo z racji na ograniczone ramy 
opracowania przeprowadzone analizy nie cechowa y si  wysokim stopniem 
uszczegó owienia, to wydaje si , e nawet przy tak ograniczonych problemowo 
ramach prowadzone rozwa ania dobrze ilustruj  tez  o wieloaspektowo ci 
wszelkich procesów wzrostu i rozwoju gospodarczego, w tym tego, do którego 
dochodzi w sektorze rolniczym. 

W pierwszej cz ci pracy g ówn  uwag  po wi cono holistycznemu spoj-
rzeniu na znaczenie post pu i rozwoju zarówno w ca ej gospodarce, jak i szcze-
gó owo w rolnictwie. Podstaw  rozwa a  jest tu le ca u podstaw ekonomii ob-
serwacja, e w rzeczywisto ci gospodarczej nieograniczone potrzeby cz owieka 
konfrontowane s  z ograniczonymi zasobami. Celem ka dego post pu jest za-
spokajanie w jak najwi kszym stopniu tych potrzeb przy jak najefektywniej-
szym wykorzystywaniu pozostaj cych w posiadaniu cz owieka zasobów. Co 
wi cej, wraz z post pem zmieniaj  si  znacz co relacje pomi dzy potrzebami  
a zasobami. Pojawia si  ca y szereg potrzeb, których istnienia cz owiek nie by  
wcze niej wiadomy, jak równie  do grupy zasobów w czane s  dobra, które 
wcze niej traktowano jako bezu yteczne. Dochodzi równie  naturalnie do wzro-
stu poziomu zaspokojenia potrzeb. 

Jednym z najwyra niej widocznych przejawów rozwoju gospodarczego 
jest zast powanie w procesie dzia alno ci wytwórczej pracy ludzkiej kapita em. 
W pierwszych etapach rozwoju rola kapita u by a znikoma. Wraz z rozwojem 
technologii i wzrastaj cymi mo liwo ciami fizycznej kumulacji kapita u, jego 
znaczenie ros o, co widoczne by o równie , a mo e przede wszystkim, w dzia-
alno ci rolniczej.  

Do gwa townego przyspieszenia post pu dosz o wraz z nastaniem rewo-
lucji przemys owej w XVIII wieku. Poci gn o to za sob  dynamiczny wzrost 
jako ci ycia – która by a dot d nieporównywalnie ni sza ni  w czasach obec-
nych, nawet w przypadku najbogatszej cz ci spo ecze stwa10 – a tak e zwi za-
ny z tym wzrost d ugo ci ycia. Rozwój technologii i post p w nauce by y 

                                           
10 Mowa tu chocia by o opiece medycznej, czy dost pno ci ró nego rodzaju dóbr 
u atwiaj cych codzienn  egzystencj .  
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prawdopodobnie zwi zane z rozwojem filozofii i osi gni ciami czasów O wie-
cenia w tym zakresie. Doceniono bowiem rol  post pu, efektywno ci produkcji 
czy wreszcie konkurencyjno ci dzia alno ci wytwórczej.  

Post p, do jakiego dosz o w okresie ostatnich dwóch wieków, przyczyni  
si  do rozwoju spo ecze stwa konsumpcyjnego. Dosz o do niespotykanego do 
tej pory zaw enia problemu niedo ywienia czy g odu. Ogólny bilans zmian 
b d cych nast pstwem dynamicznego rozwoju nale y wi c uzna  za zdecydo-
wanie pozytywny.  

Z rozwojem efektywno ci wytwórczej tak w rolnictwie, jak i w pozosta-
ych dzia ach gospodarki oraz z post pami w nauce – przede wszystkim w me-

dycynie – dosz o do dynamicznego wzrostu ludno ci na wiecie. To z kolei po-
ci gn o za sob  szereg problemów zwi zanych z nadmiern  eksploatacj  zaso-
bów naturalnych. Ograniczono  zasobów, a nie mo liwo  ich efektywnego 
wykorzystania sta a si  coraz bardziej realnym problemem dla spo ecze stw. 
Dalszy rozwój gospodarczy i wynik y z tego post p w nauce pozwoli y jednak 
na opracowanie coraz bardziej efektywnych metod radzenia sobie z problemami 
natury rodowiskowej.  

Niezwykle istotnym pytaniem badawczym, na które odpowied  wci  nie 
zosta a udzielona w pe ni – mo na tu mówi  o braku konsensusu rodowisk na-
ukowych w tym zakresie – pozostaje natomiast to, poruszaj ce problem warun-
ków wystarczaj cych i koniecznych do pojawienia si  rozwoju gospodarczego. 
Dynamiczne przemiany cywilizacyjne rozpocz y si  i trwaj  niezmiennie  
w kilku wybranych regionach, podczas gdy w innych cz ciach globu rozwój 
ten przez wiele dekad w ogóle nie zaistnia . Wci  trwaj  spory, czy decyduj ce 
znaczenie mia y warunki naturalne, czy mo e czynniki kulturowe. Chodzi tu de 
facto o odpowied , jaki zestaw obu tych grup czynników sprawi , e w okre lo-
nym czasie i miejscu na ziemi dosz o do wzrostu gospodarczego. Wykszta ci y 
si  dwa zasadnicze pogl dy. Pierwszy z nich daje przewag  czynnikom przy-
rodniczo-geograficznym, podczas gdy w ramach drugiego za g ówn  determi-
nant  rozwoju uznaje si  uwarunkowania polityczno-instytucjonalne.  

Odpowied  na pytania zwi zane z ustaleniem kluczowych czynników od-
powiedzialnych za wyst pienie i trwanie post pu nie s  wy cznie domen  hi-
storii gospodarczej. Mog yby one bowiem by  pomocne przy rozwi zywaniu 
problemów zwi zanych z nierówno ciami globalnymi obserwowanymi obecnie. 
Tym bardziej e, jak zauwa aj  ekonomi ci, ubóstwo b d ce wynikiem braku 
rozwoju bywa swoist  pu apk , utrudniaj c  pod anie za najbardziej rozwini -
tymi pa stwami wiata. Warto jednak pami ta , e co do zasady kopiowanie 
rozwi za  pozwalaj cych na rozwój, w tym kopiowanie rozwi za  technolo-
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gicznych, jest du o prostsze od samodzielnego tworzenia innowacji i narz dzi 
wzrostu gospodarczego.  

Wa n  kwesti  pozostaje równie  w a ciwy pomiar post pu. Jest to nie-
zwykle trudne, z uwagi na wieloaspektowy kontekst celów post pu, który mo e 
znacznie ró ni  si  pomi dzy analizowanymi spo eczno ciami czy pa stwami. 
Obecnie najpowszechniej u ywanym miernikiem jest PKB, cho  jego manka-
menty s  liczne i dobrze poznane. W ród alternatywnych mierników skupiaj -
cych si  mocniej na kwestii jako ci ycia szczególnie popularny jest wska nik 
rozwoju spo ecznego HDI.  

Niezale nie jednak od kwestii dotycz cych post pu i rozwoju w ca ej go-
spodarce w pracy g ówny nacisk po o ono na zagadnienia zwi zane z post pem 
w rolnictwie. Istnieje w tym przypadku wyra na specyfika wynikaj ca wprost  
z charakterystyki produkcji i specjalnego znaczenia produktu wytwarzanego  
w rolnictwie, czyli ywno ci.  

Najistotniejsz  cech  ywno ci jest niezb dno  i nieodraczalno  jej 
konsumpcji przez cz owieka. Rolnictwo zapewnia biologiczn  podstaw  bytu 
spo ecze stw, st d jego kluczowa rola przy wyznaczaniu granic rozwoju post -
pu, szczególnie na wczesnych etapach rozwoju spo ecze stw.  

Do specyfiki rolnictwa zaliczy  równie  nale y ziemioch onno , co ma 
istotny wp yw na oddzia ywanie na rodowisko naturalne. Tak jak na pocz tko-
wych etapach rozwoju cywilizacji to otaczaj ce cz owieka rodowisko mocno 
determinowa o efektywno  i kierunki produkcji rolniczej, tak obecnie na ro-
dowisko naturalne mocno wp ywa dzia alno  rolnicza, tym bardziej e z uwagi 
na konieczno  wy ywienia coraz wi kszej liczby ludno ci jest ono zdecydowa-
nie bardziej inwazyjne ni  tysi ce lat temu.  

Kolejna cecha odró niaj ca rolnictwo od szeregu pozosta ych dzia alno ci 
wytwórczych to szczególne zainteresowanie ze strony pa stwa skierowane  
w stron  tego sektora. Przez wiele lat jednym z g ównych celów interwencji 
pa stwa w sektorze rolnym by a dba o  o zapewnienie w jak najwi kszym 
stopniu bezpiecze stwa ywno ciowego ludziom zatrudnionym poza rolnic-
twem. Istotne by o równie  zapewnienie rodzinom rolniczym odpowiedniego 
poziomu egzystencji, tym bardziej e w wielu pa stwach – poza tymi najbar-
dziej rozwini tymi – zatrudnienie w rolnictwie znajdowa  bardzo wysoki odse-
tek spo ecze stwa. Obecnie, coraz cz ciej interwencja podyktowana jest trosk  
o rodowisko naturalne.  

Pisz c o rozwoju w rolnictwie warto pami ta , e by  on warunkiem ko-
niecznym do wyst pienia rozwoju w reszcie gospodarki. To dzi ki tworzeniu 
nadwy ek produkcji coraz wi ksza grupa osób mog a po wi ci  si  pracy poza 
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rolnictwem. Im wy sza efektywno  produkcji rolniczej, tym wi kszy wolumen 
nadwy ki per capita i tym szersze grono osób zajmuj cych si  dzia alno ci  po-
zarolnicz . A to w ród nich najcz ciej pojawia y si  osoby zajmuj ce si  nauk  
i innowacjami. Pojawienie si  znacz cych nadwy ek produkcyjnych umo liwi o 
wreszcie specjalizacj , wzrost produkcji poza rolnictwem i post p w nauce. 
Rozwój w rolnictwie stanowi  wi c zawsze jeden z wa niejszych wymiarów po-
st pu cywilizacyjnego.  

Rozwój w rolnictwie objawia  si  przede wszystkim wytwarzaniem nad-
wy ek ywno ciowych, co stopniowo uwalnia o coraz wi kszy odsetek pracuj -
cych od konieczno ci pozyskiwania po ywienia. Ponadto, dzi ki post powi rol-
nictwo coraz mocniej uniezale nia o si  od zmienno ci i nieprzewidywalno ci 
rodowiska przyrodniczego. Post p pozwoli  wreszcie na wzrost stabilno ci 

produkcji, a tak e dostosowanie si  do zmian demograficznych. Aczkolwiek 
odno nie ostatniego aspektu, wci  brak jest zgody, co de facto jest przyczyn ,  
a co skutkiem.  

Pocz tkowo post p zachodzi  wewn trz samego rolnictwa. Do czasów 
rewolucji przemys owej to rolnictwo – obok oczywi cie wojskowo ci – by o 
g ównym obszarem, gdzie dokonywa  si  post p technologiczny umo liwiaj cy 
rozwój sektora i ca ej gospodarki. W ostatnich dwóch stuleciach post p w rol-
nictwie jest wtórny. G ówne innowacje dotycz  bezpo rednio innych dziedzin 
wytwórczo ci, czy w ogóle gospodarowania, a do rolnictwa s  adaptowane  
w pó niejszym okresie. Tak rzecz si  mia a chocia by z silnikami spalinowymi 
czy genetyk .  

Pomimo faktu, e rolnictwo przesta o by  miejscem nap dzaj cym po-
st p, to adaptacja nowych rozwi za  technologicznych do sektora rolniczego 
nast powa a wzgl dnie szybko i wi za a si  ze znacznym wzrostem efektywno-
ci produkcji. Praktycznie zawsze te  wi za a si  z zast powaniem pracy ludz-

kiej kapita em. Do szczególnie istotnych etapów rozwoju rolnictwa zaliczy  na-
le y chocia by chemizacj  i masowe wykorzystywanie w produkcji nawozów 
sztucznych oraz rodków ochrony ro lin czy post p biologiczny zarówno w ho-
dowli, jak i uprawie ro lin. Tempo wdra ania wynalazków i innowacji techno-
logicznych w sektorze rolnym by o wsz dzie na wiecie uzale nione w g ównej 
mierze od organizacji produkcji.  

Wraz z post pem dochodzi do zmian g ównych celów stawianych przed 
nim. Pocz tkowo koncentrowano si  na wzro cie produkcji. Nast pnie, wi k-
szo  innowacji dotyczy o wzrostu wyników ekonomicznych. Obecnie coraz 
wi ksze znaczenie maj  innowacje, których celem jest ograniczanie negatywne-
go wp ywu rolnictwa na rodowiska naturalne. Koncentracja na celach rodowi-
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skowych oznacza zreszt  odej cie od indywidualnych celów krótkookresowych 
danego producenta rolnego do celów d ugookresowych definiowanych przez 
ca  spo eczno . Dba o  o cele rodowiskowe to równie  wi ksze skompliko-
wanie procesów wzrostu, czyli wi ksze trudno ci w jego pomiarze. Cele rodo-
wiskowe pozostaj  bowiem cz sto w sprzeczno ci z indywidualnymi celami po-
szczególnych producentów rolnych. Nawet pomimo faktu, e w d ugim okresie 
dba o  o rodowisko przyczynia si  do poprawy efektywno ci produkcji.  

Pomimo wzrostu produkcji i konsumpcji ywno ci per capita, polutogen-
no  produkcji na osob  maleje, co równie  nale y postrzega  przez pryzmat 
obserwowanego post pu technologicznego. Dochodzi do tego nie tylko z uwagi 
na cele stawiane przed wdra an  w pa stwach rozwini tych polityk  roln , lecz 
w wyniku u ytkowania coraz efektywniejszych maszyn i wykorzystywania co-
raz wydajniejszych odmian uprawianych ro lin i hodowanych zwierz t. Odgry-
wa tu pewne znaczenie równie  coraz lepsza przyswajalno  nawozów oraz co-
raz doskonalsza edukacja producentów rolnych.  

W ostatnim pó wieczu obserwuje si  ci g y, wyra ny wzrost szeregu pa-
rametrów zwi zanych z rozwojem rolnictwa i efektywno ci  produkcji. Wzrost 
produkcji jest znacz cy, przy jednoczesnym bardzo niewielkim wzro cie u yt-
kowanej ziemi rolniczej. Techniczne mo liwo ci wzrostu produkcji pozostaj  
wysokie, natomiast wzrost poda y pod a za zmianami demograficznymi na 
wiecie i ewolucj  nawyków ywno ciowych.  

Warto równie  zauwa y , e obecnie post p nie ogranicza si  wy cznie 
do technologii produkcji, ale obejmuje równie  zmiany organizacji produkcji 
czy zarz dzania wewn trz gospodarstw i pomi dzy producentami rolnymi. Pro-
blemy g odu i niedo ywienia stanowi  wi c wynik wy cznie czynników poli-
tycznych czy problemów zwi zanych z dystrybucj  ywno ci. 

W pracy podj to równie  zagadnienie identyfikacji najwa niejszych 
mierników i czynników rozwoju oraz wzrostu w rolnictwie. Problematyka ta jest 
bardzo skomplikowana. Obecnie w rodowisku ekonomistów brak jest zgody, 
co do definicji rozwoju w rolnictwie. W literaturze istnieje wiele czasami mocno 
ró ni cych si  definicji, co wynika z wieloaspektowo ci zagadnienia. Do naj-
cz ciej zaliczanych mierników zalicza si  wzrost produkcji, w tym wzrost na 
jednostk  czynników produkcji, ró nego rodzaju mierniki efektywno ci tech-
nicznej, popraw  uzyskiwanych wyników finansowo-ekonomicznych, redukcj  
kosztów zewn trznych, rozwój infrastruktury technicznej b d  poziomu kapita u 
ludzkiego zaanga owanego w rolnicz  dzia alno  wytwórcz . 

Nale y jednak zauwa y , e wiele wymienianych w literaturze fachowej 
mierników wzrostu i rozwoju jest jednocze nie czynnikami tego wzrostu. Tak 
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rzecz si  ma przyk adowo z dost pem do nowych technologii czy rozwojem ka-
pita u ludzkiego w rolnictwie. W celu operacjonalizacji analiz czynionych  
w tym zakresie warto wi c maksymalnie ogranicza  list  mierników wzrostu.  
W przypadku bada  dotycz cych szerokiej grupy pa stw – czyli takich, których 
wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu – istotnym ograniczeniem po-
zostaje równie  dost pno  danych. Istnieje tylko kilka ogólnodost pnych baz 
danych, zawieraj cych stosown  ilo  szeregów czasowych o odpowiedniej d u-
go ci. W pracy zdecydowano si  na skorzystanie z kilku baz tego typu, jednak 
najwi ksz  ilo  informacji pozyskano z bazy danych Banku wiatowego. Przy 
ograniczeniach wynik ych z jej u ycia zdecydowano si  na wybór trzech g ów-
nych mierników wzrostu, takich jak warto  dodana na zatrudnionego w rolnic-
twie, warto  brutto produkcji rolniczej na osob  oraz syntetyczny indeks wyso-
ko ci plonów zbó . 

Podobnie w przypadku zakresu analizowanych czynników wzrostu w rol-
nictwie, istnieje znaczna swoboda ich doboru. W literaturze fachowej liczba 
wykorzystywanych zmiennych odnosz cych si  do czynników wzrostu waha si  
od kilku do zbiorowo ci znacz co przekraczaj cych sto. Podobnie jak w przy-
padku mierników wzrostu g ównym ograniczeniem jest tu dost pno  danych.  

Dokonuj c wyboru analizowanych czynników rozwoju i wzrostu posi -
kowano si  konstrukcj  funkcji produkcji zaproponowanej przez K. Fuglie’a 
[Fuglie i inni 2012], w ramach której czynniki dzieli si  na konwencjonalne, 
czyli materialne i endogenne, takie jak kapita , praca i ziemia, oraz niekonwen-
cjonalne odnosz ce si  w pewnym uproszczeniu do otoczenia rolnictwa.  

Spo ród czynników konwencjonalnych na pierwszym miejscu nale y 
wymieni  kapita . Jego znaczenie zarówno w krótkim, jak i d ugim okresie trud-
ne jest do przecenienia. Jak to wspomniano, wzrost stopnia wykorzystania kapi-
ta u w produkcji rolniczej jest de facto jednym z wa niejszych wyznaczników 
post pu w sektorze rolniczym. Jest to szczególnie istotne w przypadku pa stw  
z nadpoda  si y roboczej b d  borykaj cych si  z ograniczeniami w poda y 
ziemi. 

Teoretycznie to samy wp yw na produkcj  rolnicz  powinien mie  kolej-
ny czynnik, czyli praca. Jednak z uwagi na uwarunkowania historyczne, zwi -
zek tego czynnika z procesami rozwojowymi jest odmienny. W pocz tkach cy-
wilizacji zaanga owany w procesy wytwórcze by  wy cznie czynnik pracy. 
Wraz z rozwojem dochodzi o do substytucji pracy kapita em, a proces ten trwa 
do dzisiaj. Oznacza to, e procesy rozwojowe wi  si  z ograniczaniem roli 
czynnika pracy. Jednocze nie dochodzi najcz ciej do wzrostu poziomu kapita u 
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ludzkiego, aczkolwiek trudno tu o jedn  miar  pozwalaj c  na wychwycenie 
zmian jako ciowych.  

Intuicyjnie wydaje si , e najmniejsze zmiany w wyniku procesów rozwo-
jowych dotyczy  b d  czynnika ziemi. Aczkolwiek wraz z post pem technolo-
gicznym cz owiek jest w stanie wykorzystywa  te tereny, które uprzednio nie 
nadawa y si  pod upraw  ziemi, to zmiany tego czynnika nale  do stosunkowo 
niewielkich. Dodatkowo zauwa a si , e od lat 50. XX wieku dynamika przyro-
stu ziemi wykorzystywanej do produkcji rolniczej wyhamowa a. W obecnych 
czasach coraz wi kszej roli nabiera natomiast kwestia jako ci czynnika ziemi  
i zwi zany z tym problem degradacji zasobów ziemi. 

Bardzo szeroki jest natomiast zakres czynników, które zgrupowa  mo na 
pod nazw  niekonwencjonalne. Jest to przede wszystkim infrastruktura tech-
niczna w otoczeniu sektora rolniczego. Spo ród szeregu ró norodnych aspektów 
rozwoju tej e, w ostatnim wieku za najwa niejsze uzna  nale y elektryfikacj , 
rozwój dróg oraz dost p do najnowszych technologii (telefonia komórkowa, In-
ternet). Do istotnych czynników rozwoju w rolnictwie zaliczy  równie  nale y 
dost pno  us ug finansowych i ubezpieczeniowych. Pozwalaj  one na dokapi-
talizowanie sektora rolniczego i zwi kszenie jego efektywno ci, a tak e na ob-
ni enie wahliwo ci wyników ekonomicznych i obni enie ryzyka pojawienia si  
strat zagra aj cych funkcjonowaniu gospodarstw rolnych. Istotnym czynnikiem 
rozwoju jest równie  otoczenie instytucjonalne, w tym przede wszystkim sposób 
organizacji rynków rolnych, system regulacji prawnych kszta tuj cych instytucje 
w asno ci oraz system polityczny. Ten ostatni element bardzo mocno oddzia uje 
na funkcjonowanie rolnictwa nie tylko w d ugim okresie. Tak e w krótkim okre-
si  ma istotne znaczenie, szczególnie w czasach znacz cych niepokojów spo-
ecznych i wojen. 

Wiele interesuj cych spostrze e  przynios a analiza zmian warto ci wy-
branych mierników w okresie pomi dzy rokiem 1992 a 2016 na poziomie pa -
stw. Zauwa ono mi dzy innymi bardzo wysoki poziom zró nicowania warto ci 
dodanej brutto w rolnictwie na zatrudnionego zarówno w pocz tkowym, jak  
i ko cowym momencie analizowanego okresu. Pomi dzy warto ciami rednimi 
dla wybranych pa stw jest to ró nica trzech rz dów wielko ci. Najni sze warto-
ci dotycz  krajów Afryki Subsaharyjskiej, za  najwy sze – najbardziej rozwi-

ni tych pa stw Europy Zachodniej, USA czy Australii. Obserwuje si  tu rów-
nie  wysoki poziom skorelowania poziomu PKB na g ow  i warto ci dodanej 
brutto na zatrudnionego w rolnictwie. Zale no  ta nie jest jednak cis a. Do 
pa stw, w których poziom analizowanej zmiennej by  stosunkowo niski, pomi-
mo wysokiego poziomu PKB na g ow , nale  mi dzy innymi Niemcy, Szwaj-
caria czy Irlandia, co wynika najprawdopodobniej z faktu, e z uwagi na wspól-
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n  polityk  roln  promuje si  tam nie tylko wzrost warto ci produkcji rolnej, ale 
równie  odpowiedni wp yw produkcji rolniczej na rodowisko.  

Pomi dzy rokiem 1992 a 2016 warto  dodana brutto na zatrudnionego  
w rolnictwie mierzona w cenach sta ych wzros a o 144% w uj ciu globalnym. 
Jedynie w 24 ze 125 analizowanych pa stw dosz o do spadku warto ci analizo-
wanego miernika. Analiza konwergencji zmian warto ci dodanej brutto na za-
trudnionego w rolnictwie wykaza a brak wyst powania zarówno beta-, jak  
i sigma-konwergencji globalnie. Zauwa a si  jedynie beta-konwergencj  – przy 
jednoczesnym wyst powaniu sigma-dywergencji – w przypadku grupy krajów 
europejskich oraz azjatyckich. Wskazuje to na wyst powanie istotnych barier  
w doganianiu przez pa stwa o s abo rozwini tym sektorze rolniczym tych pa -
stw, gdzie warto  dodana na zatrudnionego jest wysoka. Wi e si  to zapewne  
z wysokim poziomem zatrudnienia w krajach najbiedniejszych oraz trudno cia-
mi z pozyskaniem kapita u.  

Równie wysokie zró nicowanie w uj ciu globalnym dotyczy warto ci 
produkcji na ogó  zatrudnionych w rolnictwie. Ten miernik równie  jest mocno 
skorelowany z rozwojem ca ej gospodarski w poszczególnych pa stwach. Nie-
mniej w tym przypadku w analizowanym okresie dochodzi o zarówno do beta-, 
jak i sigma-konwergencji. Co wi cej, tempo procesów konwergencji jest sto-
sunkowo wysokie (wspó czynnik half-life równy 55). Ni sze tempo beta- 
-konwergencji i jednoczesny brak sigma-konwergencji zaobserwowano przy 
analizie warto ci produkcji na hektar powierzchni u ytków rolnych. Wynika to 
zapewne z niezmieniaj cych si  uwarunkowa  decyduj cych o poziomie inten-
sywno ci produkcji rolniczej w poszczególnych pa stwach.  

Najwy sze tempo konwergencji dotyczy natomiast zmian udzia u pracu-
j cych w rolnictwie do ogó u zatrudnionych. Obserwowane by o ono zarówno  
w uj ciu globalnym (wspó czynnik half-life równy 44), jak i dla ka dej z grup 
regionalnych. Spo ród 186 analizowanych pa stw tylko w kilku z nich dosz o  
w analizowanym okresie do wzrostu udzia u zatrudnionych w rolnictwie.  
W 30% analizowanych pa stw w przeci gu 25 lat dosz o do ponad dwukrotnego 
spadku udzia u zatrudnionych w rolnictwie. Dzia o si  tak m.in. w Polsce. War-
to równie  zauwa y , e w 2016 roku w mniej ni  w 20% analizowanych pa -
stw w rolnictwie znajdowa a zatrudnienie ponad po owa si y roboczej, a w po-
nad 1/3 pa stw udzia  zatrudnionych w rolnictwie by  mniejszy ni  10%.  

W przypadku analizy zmian syntetycznego miernika wysoko ci plonów 
równie  zaobserwowano wyst powanie procesów konwergencji w wymiarze 
globalnym w analizowanym okresie, aczkolwiek ich tempo jest stosunkowo 
niewielkie. Mowa tu o beta-konwergencji, gdy  wysoki poziom zró nicowania 
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danej zmiennej na pocz tku lat 90. XX wieku sprawi , e w analizowanym okre-
sie dochodzi o jednocze nie do sigma-dywergencji. Szybsze tempo beta-
konwergencji odnotowano wy cznie dla grupy pa stw afryka skich oraz euro-
pejskich. 

W ostatnim rozdziale podj to si  próby wychwycenia najistotniejszych 
czynników sprawczych procesów rozwojowych w rolnictwie na bazie analizy 
danych zagregowanych odnosz cych si  do zmian w sektorze rolniczym i jego 
otoczeniu w poszczególnych pa stwach pomi dzy rokiem 1992 a 2016.  

Pomimo oczywistych niedoskona o ci danych – dla których, co wa ne, 
brak jest alternatywy – wychwycono kilka istotnych relacji. Przede wszystkim 
wykazano, e niezwykle istotnym sk adnikiem przemian rozwojowych w rolnic-
twie jest spadek udzia u zatrudnionych w rolnictwie. Dostrze ono równie , e 
obserwowane zmiany w sektorze rolniczym silnie wi  si  ze zmianami demo-
graficznymi, które przejawiaj  si  w takich procesach, jak spadek przyrostu lud-
no ci, wzrost udzia u ludno ci w wieku powy ej 65 lat czy podobne. Zauwa o-
no równie , e niezwykle wa nym czynnikiem rozwoju w rolnictwie s  zmiany 
w jego otoczeniu, które wi za  nale y ze wzrostem gospodarczym ca ych pa -
stw. Istotn  obserwacj  by o równie  odkrycie zale no ci pomi dzy wzrostem 
wyposa enia kapita owego rolnictwa a wzrostem warto ci dodanej brutto na za-
trudnionego w tym sektorze.  

Obserwacje b d ce konsekwencj  analizy zmian warto ci dodanej brutto 
na zatrudnionego w rolnictwie zosta y w du ej cz ci potwierdzone wnioskami  
z analizy procesów wspó wyst puj cych ze zmianami warto ci produkcji rolni-
czej na osob . Tu równie  dostrze ono istotno  procesów zachodz cych w oto-
czeniu rolnictwa zwi zanych ze wzrostem gospodarczym oraz przemianami de-
mograficznymi. Stosunkowo najmniej przydatna pod k tem wysnuwania wnio-
sków na temat procesów rozwojowych w rolnictwie okaza a si  analiza zmian 
plonów w rolnictwie ró nych pa stw. Wynika to zapewne ze s abo ci danych. 
Brak szczegó owo ci informacji zawartych w tak zagregowanych danych, jakie 
gromadzone s  w bazach s u cych do porówna  mi dzynarodowych, a tak e 
niedost pno  szeregu istotnych informacji sprawi a równie , e praktycznie 
nieprzydatna okaza a si  analiza g ównych sk adowych prowadzona w rozdziale 
czwartym.  

Jedynym niepodwa alnym wnioskiem wynikaj cym z analiz prowadzo-
nych w rozdziale czwartym pozostaje wi c ten mówi cy o konieczno ci groma-
dzenia wi kszej ilo ci wiarygodnych informacji nawet je eli mia oby to si  wi -
za  z powa nym zaw eniem pola obserwacji tak w aspekcie liczby analizowa-
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nych pa stw, jak i horyzontu czasowego. By  mo e mocniejsze skupienie si  na 
poszczególnych przypadkach rozwoju rolnictwa w poszczególnych pa stwach 
czy regionach jest w stanie przynie  wi cej korzy ci badawczych ni  próby 
analizy na poziomie globalnym.   
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Aneks 

Tabela A.1. Zmienne u yte w rozdziale 4. w celu wyliczenia zale no ci  
pomi dzy warto ci  mierników a czynników rozwoju w rolnictwie 

Nazwa zmiennej Typ* Równania** 
Warto  dodana na zatrudnionego w rolnictwie (ceny 2005) MR 1 
Indeks warto ci produkcji rolniczej brutto na zatrudnionego w rolnictwie 
(2004-06 = 100) MR 2 

Wysoko  plonów (kg/ha UR) MR 3 
Indeks warto ci produkcji rolniczej brutto (2004-06 = 100) N 1,2,3 
Indeks warto ci produkcji rolniczej netto na zatrudnionego w rolnictwie 
(2004-06 = 100) N 1,2,3 

Indeks warto ci produkcji rolniczej netto (2004-06 = 100) N 1,2,3 
Liczba traktorów K 1 
Liczba pras rolniczych K  
Liczba kombajnów K  
Liczba roztrz saczy obornika i rozsiewaczy nawozów K  
Liczba dojarek K  
Liczba innych maszyn rolniczych K  
Liczba p ugów K  
Liczba maszyn do zbioru ro lin okopowych K  
Liczba siewników, sadzarek i rozsadzarek K  
Liczba m ockarni K  
Liczba zatrudnionych w rolnictwie ogó em P 1 
Liczba zatrudnionych w rolnictwie, kobiety P 1 
Liczba zatrudnionych w rolnictwie, m czy ni P 1 
Zu ycie nawozów azotowych na ha UR K 1,2,3 
Zu ycie nawozów fosforowych na ha UR K 1,3 
Zu ycie nawozów potasowych na ha UR K 1,2,3 
Zu ycie insektycydów na ha UR K  
Zu ycie pestycydów na ha UR K 1,2,3 
Liczba ludno ci zamieszka a na terenach wiejskich P 1,2,3 
Powierzchnia ziemi u ytkowanej w rolnictwie Z 1,2,3 
Udzia  gruntów rolnych w powierzchni kraju Z 1,2,3 
Powierzchnia kraju  Z 1,2,3 
Udzia  pól uprawnych w powierzchni kraju Z 1,2,3 
Powierzchnia trwa ych k i pastwisk Z 1,2,3 
Udzia  upraw trwa ych w powierzchni kraju Z 1,2,3 
Warto  produkcji rolniczej brutto (ceny sta e 2004-06 I$) N 1,2,3 
Warto  produkcji rolniczej netto (ceny sta e 2004-06 I$) N 1,2,3 
Liczba traktorów na 100 km2 K  
Udzia  zatrudnionych w rolnictwie ogó em P 1,2,3 
Udzia  zatrudnionych w rolnictwie, kobiety P 1,2,3 
Udzia  zatrudnionych w rolnictwie, m czy ni P 1,2,3 
Udzia  ziemi rolniczej w ogóle powierzchni kraju Z 1,2,3 
Udzia  ziemi rolniczej pod melioracj  Z 1,2,3 

redni wiek w a ciciela gospodarstwa rolnego P  
Udzia  populacji z dost pem do elektryczno ci N 1,3 
Dochód Narodowy netto (sta e 2010 $) N 1 
Wska nik urodze  u nastoletnich kobiet N 1,2,3 
Wspó czynnik obci enia demograficznego N 1,2,3 
Udzia  surowców rolnych w eksporcie N 1,2,3 
Udzia  surowców rolnych w imporcie N 1,2,3 
Udzia  rolnictwa w ca kowitej warto ci dodanej w gospodarce N 1,2,3 
Udzia  wydatków na edukacj  w ogóle wydatków publicznych N  
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Udzia  gruntów ornych w ca kowitej powierzchni Z 1,2,3 
Grunty orne (ha na osob ) Z 1,2,3 
Zatrudnieni w obronno ci w ogóle zatrudnionych N 1,2,3 
Liczba bankomatów na 100000 ludno ci N  
Kapita y bankowe w ogóle kapita ów N  
D ug bud etu centralnego (w % PKB) N  
Udzia  dzieci (7-14) pracuj cych w rolnictwie N  
Udzia  dzieci nieucz szczaj cych do szko y N  
Indeks produkcji zbó  (2004-06 = 100) N 1,2,3 
Skala niedo ywienia (kilokalorie na osob  na dzie ) N  
Liczba dokumentów wymaganych przy eksporcie  N  
Liczba dokumentów wymaganych przy imporcie N  
Wska nik atwo ci prowadzenia dzia alno ci gospodarczej N  
Konsumpcja energii elektrycznej (kWh na osob ) N 1,2,3 
Udzia  zatrudnionych do ca ej populacji (pow. 15 lat) N 1,2,3 
Spo ycie energii (kg ekwiwalentu ropy na osob ) N 1,2,3 
Spo ycie energii (kg ekwiwalentu ropy na 1000$ PKB) N 1,2,3 
Zu ycie nawozów (w kg na ha u ytków rolnych) K  
Udzia  ywno ci w eksporcie N 1,2,3 
Udzia  ywno ci w imporcie N 1,2,3 
Udzia  warto ci dodanej produkcji ywno ci w warto ci dodanej ca . prze-
mys u N  

PKB na g ow  (sta e 2010 $) N 1,2,3 
PKB na g ow  PPP (sta e 2011 $) N 1,2,3 
Wydatki rz dowe (w % PKB) N 1,2,3 
Wspó czynnik Giniego N  
Wydatki rz dowe na edukacj  (w % PKB) N  
Oszcz dno ci krajowe brutto (w % PKB) N 1,2 
Oszcz dno ci brutto (w % PKB) N 1 
Udzia  najnowszych technologii w eksporcie  N 1,3 
Wska nik Zwrotu z Inwestycji w kapita  ludzki N  
Dochody najbogatszych 10% populacji N  
Dochody najbiedniejszych 10% populacji N  
Udzia  ludno ci korzystaj cej z Internetu N 1,2,3 
Udzia  warto ci dodanej wytworzonej w przemy le N 1,2,3 
Roczna stopa inflacji (ceny konsumenta) N 1,3 
Udzia  zatrudnionych w szarej strefie N  
Zabójstwa na 100000 mieszka ców N 1 
Oprocentowanie kredytów N  
Oczekiwana d ugo  ycia (w latach) N 1,2,3 
Poziom pi mienno ci w ród doros ych N  
Indeks produkcji zwierz cej (2004-06 = 100) N 1,2,3 
Wydatki na obronno  (w % PKB) N 1,2,3 
Liczba zabiegów chirurgicznych na 100000 osób N  
Udzia  powierzchni pod uprawami trwa ymi Z 1,2,3 
Udzia  ludno ci w wieku pon. 15 lat N 1,2,3 
Udzia  ludno ci w wieku pow. 65 lat N 1,2,3 
G sto  zaludnienia (osoby na km2) N 1,2,3 
Roczny wzrost ludno ci N 1,3 
Stosunek liczby nauczycieli do uczniów N 1,2,3 
Realna stopa procentowa N  
Udzia  ludno ci wiejskiej yj cej za mniej ni  próg ubóstwa N  
Udzia  us ug w ca kowitej warto ci dodanej w gospodarce N 1,2,3 
Poziom bezrobocia (w %) N 1,2,3 
Wska nik PSE N  
Wska nik GSSE N  
Wska nik TSE N  
Indeks globalizacji N 1,2,3 
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Indeks globalizacji gospodarczej N 1,2,3 
Indeks globalizacji spo ecznej N 1,2 
Indeks globalizacji politycznej N 1,2,3 

ród a danych: World Bank, FAOSTAT, OECD, KOF Swiss Economic Institute.  
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Tabela A.2. Lista pa stw, o których dane zosta y u yte w rozdziale 4. w celu wyliczenia 
zale no ci pomi dzy warto ci  mierników a czynników rozwoju w rolnictwie 

Nazwa pa stwa Warto  dodana Produkcja  
na zatrudnionego Plony 

Albania X X X 
Algieria  X X 
Argentyna  X X 
Armenia  X X 
Australia X X X 
Austria X X X 
Azerbejd an X X X 
Bangladesz  X X 
Bia oru   X X 
Benin  X X 
Boliwia  X X 
Botswana  X X 
Brazylia X X X 
Bu garia  X X 
Burkina Faso  X X 
Burundi  X X 
Wybrze e Ko ci S oniowej  X X 
Kambod a   X 
Kamerun  X X 
Kanada X X X 
Republika rodkowoafryka ska  X X 
Chile X X X 
Chiny  X X 
Kolumbia  X X 
Kongo  X X 
Kostaryka X X X 
Chorwacja X X X 
Czechy   X X 
Dania X X X 
Dominikana  X X 
Egipt X X X 
Ekwador  X X 
Salwador  X X 
Etiopia  X X 
Finlandia X X X 
Francja X X X 
Gruzja  X X 
Niemcy X X X 
Ghana  X X 
Grecja X X X 
Gwatemala  X X 
Gwinea  X X 
Haiti  X  
Honduras  X X 
W gry X X X 
Indie  X X 
Indonezja X X X 
Iran  X X 
Irlandia X X X 
Izrael X X X 
W ochy X X X 
Jamajka X X X 
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Japonia  X X 
Jordania  X X 
Kazachstan  X X 
Kenia  X X 
Kuwejt  X X 
Kirgistan  X X 
Liban  X X 
Litwa  X X 
Macedonia  X X 
Madagaskar  X X 
Malawi  X X 
Malezja X X X 
Mali  X  
Mauretania  X X 
Meksyk X X X 
Mongolia X X X 
Maroko  X X 
Mozambik  X X 
Birma   X 
Namibia  X X 
Nepal  X X 
Holandia X X X 
Nowa Zelandia X X X 
Nikaragua  X X 
Niger  X X 
Nigeria  X X 
Norwegia X X X 
Oman  X X 
Pakistan  X X 
Panama X X X 
Papua Nowa Gwinea   X 
Paragwaj  X X 
Peru  X X 
Filipiny X X X 
Polska  X X 
Portugalia X X X 
Katar  X  
Korea Po udniowa X X X 
Mo dawia X X X 
Rumunia  X X 
Rosja  X X 
Rwanda  X X 
Arabia Saudyjska  X X 
Senegal  X X 
S owacja X X X 
S owenia X X X 
RPA  X X 
Hiszpania X X X 
Sri Lanka X X X 
Szwecja X X X 
Szwajcaria X X X 
Tad ykistan  X X 
Tanzania  X X 
Tajlandia X X X 
Togo  X X 
Tunezja  X X 
Turcja  X X 
Uganda   X 



 

Ukraina X X X 
ZEA  X X 
Wielka Brytania X X X 
USA X X X 
Urugwaj  X X 
Wenezuela X X X 
Wietnam X X X 
Jemen  X X 
Zambia  X X 
Zimbabwe  X X 

ród a: Opracowanie w asne.  
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